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Overzicht voortgang projecten die in 2009 subsidiaebben ontvangen

Project 1:

Project 2:

Project 3:

Project 4:

Project 5:

Project 6

Project 7

Project 8

Project 9

Design of multifunctional flood defences$n urban areas
(projectnr.: 06.006)
Technische Universiteit Delft, ir. B. Stalenberg

Milieuvriendelijk verkeersmanagement doa geintegreerde voertuig-weg
systemen (projectnr.: 06.014)
Universiteit Twente, ir. M.K.M. Mahmod

Wapeningscorrosie in betonnen construatis en de relatie met
betonstructuur en expositie (projectnr.: 08.002)
Universiteit Twente, dipl.-ing. P. Spiesz

Interactie van de Voordelta met de Westschelde en de Oosterschelde
(projectnr.: 08.004)
Technische Universiteit Delft, ir. M. Eelkema

Breach growth in dikes (projectnr.: 08.@7)
Technische Universiteit Delft, ir. F. Bisschop

Seasonal and long-term prediction of lovilows in the Rhine basin
(projectnr.: 08.012)
Universiteit Twente, M.C. Demirel

Constructief en ruimtelijk ontwerpen: eengrote stap voor de toekomst
(projectnr.: 09.001)
Technische Universiteit Eindhoven, D. Peeten

Operational forecasts of morphological éécts of storms(Oorspronkelijk:
Reduceren van onzekerheden in de voorspelling vamuthafslag tijdens
extreme condities) (projectnr.: 09.006)

Technische Universiteit Delft, drs. F. Baart

The green building benefits of vertical geen in Civil Engineering
(Oorspronkelijk: Onderzoek naar de toepassingsmoggkheden van
ecologisch en functioneel groen in een civielteclsthe omgeving (in het
bijzonder wegen alsmede gevels van gebouwen)) (peojnr.: 09.008)
Technische Universiteit Delft, ir. M. Ottelé



Overzicht voortgang projecten die voor 2009 subsidihebben gekregen

Project 10:

Project 11:

Project 12:

Project 13:

Project 14:

Project 15:

Dune erosion during storm surges (Duinglag; projectnr.: 04.011)
Technische Universiteit Delft, ir. J. van Thiel \dges

Assimilatie van video-observaties en nifmlogische modellen van de bran-
dingszone (projectnr.: 04.012)
Technische Universiteit Delft, ir. M.\W.J. Smit

Systematische stabiliteits- en deformamonitoring van kunstwerken in
stedelijk gebied met behulp van satellietradarinteferometrie
(projectnr.: 04.014)

Technische Universiteit Delft, ir. F. van Leijen

Aanpasbaarheid van constructies, een derzoek naar aanpasbaarheid
van het casco in het kader van Slimbouwen (oorspréelijk: Flexibele
constructies, een onderzoek naar een verbetering wale gebruiksflexibi-
liteit van constructies in het kader van Slimbouwenprojectnr.: 05.003)
Technische Universiteit Eindhoven, ir. G. Gijsbers

Particle packing efficiency in concretéprojectnr.: 05.004)
Technische Universiteit Delft, H. He MSc

Functioneel onderhoud van de civielteatische infrastructuur
(projectnr.: 99.176)
Universiteit Twente, ir. A. van der Toorn

Overzicht projecten die in 2009 met een promotie i afgerond

De volgende projecten zijn in 2008 voltooid (ziewor de Voortgangsrapportage 2008 en
Project 10 in dit voortgangsrapport) en in 2009 geat proefschrift en succesvolle verdedi-
ging daarvan afgerond:

e Dune erosion during storm surges (Duinafslag; practnr.: 04.011)
Dr.ir. J. van Thiel de Vries, Technische UniveaiDelft (gepromoveerd op 1 september

2009)

e Modelling qualitative knowledge for strategic rive management: necessity,
feasibility and utility (Methodologie voor snelle \erkenning voor rivier beheers-
strategieén, toegepast op de Beneden Maas; projectr05.006)

Dr.ir. J.A.E.B. Janssen, Universiteit Twente (gepoveerd op 18 september 2009)



Voortgang projecten die in 2009 subsidie hebben ordingen

Project 1: Design of multifunctional flood defencesn urban
areas

Projectnummer: 06.006

Universiteit: Technische Universiteit Delft

Naam onderzoeker: ir. Bianca Stalenberg

Naam begeleider(s): prof.drs.ir. Han Vrijling (promotor), ir. Wilfred Molenaar

Duur van het project: Begindatum:  01-09-04

Einddatum: 08-09-10

Project description

In the Netherlands, the risk of flooding has sigaifitly increased due to the economic developmeat a
population rise during the last century. This depetent created higher consequences if a flood ec@he
flood risk in the Netherlands is also influencedptysical processe$he probability of a flood is likely to
increase due to effects of climate changee uncertainties in climate change and econonaagd demand
improvement of flood defences in Dutch Rhine citiethe future. At the same time, urban riverfroats
subjected to changes due to urban trends and slesinghabitants and policy makers. Unfortunately,
simultaneously improvement of flood retaining stunes and the redevelopment of an urban riverfiont
extremely difficult. Aim of this research is theveé to investigate if it is possible to create amntain synergy
in an urban riverfront between the technical funetf flood protection and urban functions, takéogpnomic
development and physical processes into account.

One way to create and maintain synergy is to att@ptoncept of Adaptable Flood Defences, also adfie
AFD concept. The AFD concept provides innovativectures which combine urban functions and therteeth
function of flood protection into one multifunctiabhstructure. The feature ‘adaptability’ of the AleBncept
enables flood controllers to cope with the uncatias of external influences like climate changeasnomic
change and to extend the technical lifespan offfl@taining elements.

Another way to create and maintain synergy is twsoti the tool ‘Urban Flood Protection Matrix’, alsalled
the UFPM tool. This web-based UFPM tool is a ckeathethod, like brainstorming, that contributeshie
process of decreasing the difficulties in improvetrend adaptation of flood retaining structures adaptation
of urban structures in the shared realm of an urb@nfront. The UFPM tool can be consulted to abta
inspiration during the design process, insightaateothers’ fields and mutual understanding amomgptn
planners and flood controllers. The demo versiothefUFPM tool is available at
http://www.urbanriverfronts.com.

Progress

What has been achieved until now?
The concept version of the dissertation has beétewand has been sent to the PhD committee.

Is the research going according to schedule?
The research has been going almost according exsth

Which activities have been planned for next year?
The plan is to defend the dissertation at Septe@b@010 at Aula, TU Delft at 12:30 hrs.



Publications

Bianca Stalenberg: The concept of adaptable fleddrdes as a synergic and sustainable solutiachddiood
issues in the city of Nijmegen (NL). p1-8 in: Predengs SASBE2009; 2009 (ISBN 978 90 5269 372 9).
Miriam Cuppen, Bianca Stalenberg & Cornelia RedeRéke relocation Nijmegen-lent: example of adagtiv
water management? p1-22 in: Proceedings of NIG \Wéorlerence 2009; Leiden, 2009.

Bianca Stalenberg: The battle of Tokyo and Dhalares floods. p471-491 in: Journal Built Environrhen
climate change, flood risk and spatial planninduaee 35, number 4; Alexander Press, 2009. (ISSNB026
7960).

Scheduled publications

Bianca Stalenberg: Design of floodproof urban fnmts. Dissertation (available at the beginningeptember
2010)

Contact with the supervising committee

The guiding commission and the user commissiovarg fruitful. One member of the guiding commissiwas
helped me extensively with the web-based UFPM &oadl two of members of the user commission has telpe
me with the writing process of the dissertation.



Project 2: Milieuvriendelijk verkeersmanagement damr
geintegreerde voertuig-weg systemen

Projectnummer: 06.014

Universiteit: Universiteit Twente

Naam onderzoeker: Mohamed K.M. Mahmod

Naam begeleider(s): prof.dr.ir. Bart van Arem (pramotor)

Duur van het project: Begindatum: 1 november 2006
Einddatum: 31 oktober 2010

Projectbeschrijving

Vooral in steden zorgt het wegverkeer voor eerdstegvaardere druk op de lokale leefomgeving door de
uitstoot van schadelijke stoffen. De uitstoot vahasielijke stoffen hangt sterk samen met de kariakesken en
dynamiek van de verkeersstroom: type voertuigeglhgeid, acceleraties en deceleraties, files, satlokg. Het
doel van het project is het reduceren van de Iokalevuilingsdruk’ op een stedelijke corridor. Hmbject start
met een literatuurverkenning naar methoden om deuilmgsdruk te karakteriseren en te modellerésmade
een analyse van de vervuilingsdruk naar kenmerkerde verkeersstroom. Vervolgens wordt een betratsvb
indicator worden ontwikkeld voor de momentane véivgsdruk. Daarna wordt een geintegreerd algoritme
ontwikkeld voor het beinvioeden van de verkeersstho via systemen langs de weg (bijvoorbeeld
verkeerslichten of andere signaalgevers) en systémee auto (bijvoorbeeld via rijtaakondersteureend
systemen). De werking van het algoritme wordt ondeit aan de hand een verkeerskundig model. Hgtqiro
wordt medegefinancierd door Vialis Verkeer & Motglt en TNO

Voortgang 2009

Wat is er tot nu toe bereikt?

In 2009 zijn de maatregelen voor het verbeterendealokale luchtkwaliteit verder ontwikkeld. De nragelen
zijn: het beperken van de verkeersvraag, het wamanvrachtverkeer, het instellen van een snelhejuistking
en het gebruik van Adaptive Cruise Control. Metldptvan de ontwikkelde modelomgeving werd een
doorgaans positief effect van deze maatregeleredplale luchtkwaliteit bij het Bentinckplein in Rerdam
vastgesteld. Gestart is met de ontwikkeling varrégelalgoritme en het inrichten van de interfadesvoor met
het verkeerssimulatie-model VISSIM.

Verloopt het onderzoek volgens planning?

Het inrichten en kalibreren van de modelomgevinglusief het ontwikkelen van de interfaces om teévan
met regelstrategieén heeft meer tijd gekost dafagdpDe eerder opgelopen vertraging van 2 maakoden
daarmee niet worden goedgemaakt. Gekozen is orardertstrator in 2009 niet uit te voeren.

Welke werkzaamheden zijn er volgend jaar gepland?

Het jaar 2010 is het laatste jaar van het projéet.opstellen en doorrekenen van de regelstrategiaén het
voorjaar van 2010 worden uitgevoerd. Tevens zatbetept proefschrift worden geschreven. Met de
begeleidingscommissie zal de mogelijkheid wordespbaken tot het organiseren van een seminar aisatief
voor de demonstrator.

Publicaties

Mahmod, M., B. van Arem, R. Pueboobpaphan, M. Igamilev (2010). Modeling Reduced Traffic Emissioms i
Urban Areas: The Impact of Demand Control, Banriggavy Duty Vehicles, Speed Restriction and Adaptive



Cruise Control, Proceedings: Transportation Rese8ward (TRB) 89th Annual Meeting, Washington DC,
January 10-14, 2010.

Mahmod, M, B. van Arem, S. van den Elshout, I. A&8xx), Development of an indicator for local girality
to support decision making on short-term localfitaheasures, submitted for publication in Transgibon
Research D.

Elshout, S., M. Mahmod, B. van Arem, L. Klok, M. ideen (2009). Decision making on short term traffic
measures to influence traffic related air pollutiBnoceedings: the 17th Transport and Air Pollutiymposium
and the 3rd Environment and Transport Symposiuth,J2ne 2009, Toulouse

Contact met de begeleidingscommissie

De begeleidingscommissie bestaat uit Ir. FranseoBekk (TNO, Ir. Rudi Lagerweij (Vialis Verkeer &
Mobiliteit). Wim Broeders heeft de begeleidingscoissie verlaten vanwege zijn vertrek bij Vialis. De
begeleidingscommissie is bij elkaar gekomen op a@rtren 26 oktober.

Eventueel andere relevante opmerkingen

De promotor Prof Dr Ir Bart van Arem is met ingaran 1 juni 2009 als voltijdshoogleraar Vervoermdatahg
in dienst getreden bij de TU Delft. Hij behoudt éeaanstelling aan de Universiteit Twente en zal @l als
begeleider en promotor voortzetten.

Het onderzoek wordt ondergebracht bij de onderzmticol TRAIL. In het bijzonder zal samenwerking dem
gezocht met een door Shell gefinancierd nog téestamderzoek op het gebied van verkeersmanagement
milieu dat van start gaat bij hBelft Center for Systems and Contrean de TU Delft.




Project 3: Rebar corrosion in concrete structures ad its
relation with concrete structure and exposition
(Wapeningscorrosie in betonnen constructies en de
relatie met betonstructuur en expositie

Projectnummer: 08.002
Universiteit: Universiteit Twente
Naam onderzoeker: dipl.-ing. P. Spiesz
Naam begeleider(s): dr.ir. H.J.H. Brouwers, ir. JJ.W. Gulikers (RWS)
Duur van het project: Begindatum: 1 september 2008
Einddatum:; 1 september 2012

Description of the project

In the project a theoretical and experimental stwidlybe conducted on the following topics:
1. Chloride ingress into concrete:
. Techniques for measurement of chloride ingresentiete.
. Chloride binding capacity of concrete.
. Chloride concentration profiles in concrete andrthedation with chloride exposition conditions.
. Improvements and application of the new concretg-aeisign tools based on the optimized
packing density of solids in concrete, in ordedésign concrete with reduced permeability.
. Critical content of chlorides at the level of stesthars.

2. Rapid Chloride Migration test:
. Evaluation of the theoretical model for chloridegnaition in concrete adopted in the RCM test,
development of a new model and modification oftdst procedure.
. Influence of the application of the electrical fiein the permeability of concrete

Progress

Common laboratory techniques for measurement ofricld ingress speed in concrete have been criticall
evaluated by the candidate. The Rapid Chloride Mign test has been selected as the most pratdatique.
An adjustable RCM test set-up has been construcideixt a thorough and critical analysis of the tle¢ioal
background of the method has been conducted. A medel for the transport of chlorides driven by the
electrical field, including the non-linear chloriténding in concrete is being developed by the whatd. The
test procedure has been critically evaluated: Raetevalues of the polarization potential of thectdlodes used
in the set-up have been measured and the diffesencguality between outer and inner layers of cemuial
concrete have been determined. The candidate ds ial®lved in a Round-Robin test of the RCM test
concerning 25 international laboratories.

Research plan for the nearest future

Development of the new chloride transport model enodification of the RCM test procedure in ordeptiain
reliable values of the chloride diffusion coeffioién concrete. The new model will be experimegtatlidated
and for this reason a test set-up for obtaining ¢hlride concentration profiles in concrete wik lsoon
constructed. Chloride binding in both diffusion amigration processes will also be investigated el as the
influence of the application of electrical field thre permeability of concrete.



Publications

P. Spiesz & H.J.H. Brouwers, Evaluation of the Ra@hloride Migration test, Proceedings 17th IBAUSIL
International Conference on Building Materials, ZBSeptember 2009, Weimar, Germany (pp. 2-0723)728

P. Spiesz & H.J.H. Brouwers, Analysis of the Raphdoride Migration test, Proceedings of tH&I8ternational
RILEM PhD Student Workshop on Modelling the Durabibf Reinforced Concrete, Proceedings PRO 69, 22-
24 October 2009, University of Minho, Guimaraesitégal (pp. 58-66).

Planned publications:
One scientific journal article and one conferendiele in 2010.

Presentations

3 International RILEM PhD Student Workshop on Moutejlthe Durability of Reinforced Concrete, 22-24
October 2009, Guimaraes, Portugal.

Research School Integral Design of Structure,AHD Symposium, 3-4 November 2009, Noordwijkerhths,
Netherlands.



Project 4. Interactie van de Zeeuwse Voordelta male
Oosterschelde en Westerschelde

Projectnummer: 08.004

Universiteit: Technische Universiteit Delft

Naam onderzoeker: Menno Eelkema

Naam begeleider(s): prof.dr.ir. M.J.F. Stive (pronotor), dr.ir. Z.B. Wang
Duur van het project: Begindatum: 01 juni 2008

Einddatum:; 01 juni 2012

Projectbeschrijving

Het doel van dit project is om beter inzicht tgden in de manier(en) waarop de Zeeuwse Voordeltaddi-
menttransport van en naar de twee Scheldebekkémddedt. In beide bekkens speelt een problematitk
betreft de sedimenthuishouding, en in beide bekkerschilt die problematiek van aard. In de Oostezkle is
sinds de aanleg van de stormvloedkering een vraagsediment ontstaan vanwege de afgenomen strebmsn
heden in de geulen. Deze vraag staat bekend adbiaager. De stormvioedkering heeft een blokkeremele
king op het sedimenttransport door de monding,etnismiet duidelijk wat deze blokkade precies veraakt.
Ook is het onduidelijk wat de zandhonger en densttwedkering voor effecten hebben op de vorm eretifm
gen van de Voordelta. In de Westerschelde zijnfgel@pen eeuw veel menselijke ingrepen verrichterdere
zijarmen zijn afgesloten, de vaargeul naar Antweriganeerdere malen verdiept, en er heeft zandwngnni
plaatsgevonden. De sedimentbalansen zijn moedijkterpreteren, maar laten (vermoedelijk) medierja
negentig een omslag zien van een importerend maiaexorterend systeem. Voorgaande studies zifimie
staat geweest om een eenduidig antwoord te gevee gppag wat deze omkeer van import naar export
veroorzaakt. Het vermoeden bestaat dat het onthrede inzicht in de rol van de Voordelta hierbipeel
speelt. Over het algemeen hopen wij in dit projeeer kennis te vergaren over de rol van de Voads#
buffer voor bekkens die op verschillende maniergewenwicht zijn, en tevens over de transportpssea op
de Voordelta zelf.

De aanpak van dit onderzoek zal sterk analoogazijnhet (afgeronde) onderzoek naar de rol van dedetia
van het Marsdiep. Deze aanpak behelst: (A) eerysmakn de historische en recente ontwikkelingdan
Zeeuwse getijdewateren en voordelta, en een intigatiz van beschikbare meetgegevens, (B) het wprean
conceptuele modellen van de verschillende faseie imorfologische ontwikkeling van deze evolutie) K&t
testen van deze modellen met behulp van numeriekieiten, en (D) een aanzet geven tot het formuleasn
beheersmaatregelen die van belang worden geachheobwerkrijgen van veilige en tegelijkertijd vesachtige
getijdewateren. In het geval van de Oosterschallerzde beheersmaatregelen vooral toegespitstemoog
mogelijkheden om het transport naar het bekkemrtsterken. In het geval van de Westerschelde zdien
beheersmaatregelen vooral toegespitst worden olijiddgeden om de huidige aard van het systeem (heeer
geulen+platen) te behouden.

Voortgang

Wat is er tot nu toe bereikt?

Ten opzichte van vorig jaar is er op meerdere dakkoortgang geboekt:

- De resultaten van de analyse van de historisnhwikkeling van de Oosterschelde is gepresentegiied
Coastal Dynamics congres in september 2009.

- Er zijn via contacten bij Rijkswaterstaat Zeelaagporten achterhaald met daarin meetgegevens van
debietmetingen binnen de Oosterschelde van velesotid jaren. Verder is het duidelijker geworden gt
het bestand van beschikbare bodemopnames is, bagtitnd is zelf ook uitgebreid.



- Het numerieke Delft3D-model voor de Scheldebekkgenaamd het KustZuid-model, is verfijnd, ersezan
begin gemaakt met toetsing van het horizontalg bigtnen dit model met de werkelijk gemeten waarditie
rapporten van Rijkswaterstaat.

- Dit model is inmiddels ook toegepast om de taebtzan de Oosterschelde van voor de bouw van de
stormvloedkering te onderzoeken. De (voorlopigeyltaten van dit onderzoek zijn gepresenteerd dpCl¢-
dagen in maart 2010, en zullen worden gepresentgedd EGU conference in mei 2010.

- In mei 2009 heeft afstudeerder Lars Hoogduin glijrdie afgerond met een rapport over de modefjeram
sedimenttransport rond de stormvloedkering in dst€echelde. In dezelfde maand heeft afstudeerdeids
Zimmermann zijn studie afgerond met een onderzeek de modellering van de voortplanting van veisgen
binnen een estuariumsysteem zoals de Westerschelde.

- Inmiddels is een andere afstudeerster, genaagniIBas, bezig haar studie over modellering van de
Galgeplaat (een zandplaat in de Oosterschelde)rahten.

- Verder is er vanuit Deltares en Rijkswaterstaatt projectgroep opgezet voor de Autonome Neergadreta
(ANT) studie binnen de Oosterschelde onder leidigag John DeRonde. Ondergetekende maakt hier odk dee
van uit.

Verloopt het onderzoek volgens planning?
Het onderzoek verloopt tot nu toe volgens planning.

Welke werkzaamheden zijn er volgend jaar gepland?

Het KustZuid-model zal worden toegepast om de &ekbinnen de Oosterschelde van net voor en nég na
bouw van de kering te onderzoeken. Tevens zalregedetailleerde versie van het model gedraaid evooan
de transporten en de morfologie van de Oostersehédardelta in de hedendaagse situatie te bestud®ek
zal, als tijd het toelaat, het onderzoek naar dmtische ontwikkeling van de Oosterschelde nodefeworden
uitgewerkt (eventueel door een afstudeerder).

Publicaties

Eelkema, M, Wang, ZB, Stive, MJF (2008iistorical morphological development of the east8aheldt tidal
basin (The Netherlandsin M Mizuguchi & S Sato (Eds.), Proceedings of &tahDynamics 2009. Impacts of
human activities on dynamic coastal processesl(fifl). Tokyo, Japan: World scientific Publishing.Co

Geplande publicaties

Eelkema, M., Wang, Z.B., (2010) “Sediment transglgriamics in response to large-scale human intéorén

Andere resultaten

Afstudeerverslag Lars Hoogduin: “Sediment Transgodugh the Eastern Scheldt Storm-Surge Barrier”.
Afstudeerverslag Nicolas Zimmermann: “StabilityMérphological Cells to Dredging-Dumping Activities”

Contact met de begeleidingscommissie

Het contact met de begeleidingscommissie verlooptigEr is ongeveer eens in de drie maanden een
voortgangsbhespreking met de beide dagelijkse bieigete Met meneer Wang is er nog vaker contact igeid
eens in de twee weken). Ook hebben er meerderieggen plaatsgevonden met de andere belanghebbenden
vanuit het BuildingWithNature-project met dezelfitgeleinden als dit project.

Eventueel andere relevante opmerkingen
- In juni 2009 heeft ondergetekende de NCK-sumniergkcmeegelopen.

- Naast het genoemde onderzoek en begeleidingfsardaerders is er ook tijd besteed aan de ondstaai in
de vorm van het afnemen van mondelinge tentamghgtwak “Coastal inlets and Tidal Basins”.
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Project 5: Breach growth in dikes (Bresgroei in diken: hoge-
snelheidserosie van zand)

Projectnummer: 08.007

Universiteit: Technische Universiteit Delft
Naam onderzoeker: ir. F. Bisschop

Naam begeleider(s): prof.dr.ir. C. van Rhee (promior),

prof.drs.ir. J.K. Vrijling (promotor),
dr.ir. P.J. Visser (co-promotor)

Duur van het project: Begindatum: 1 december 2008
Einddatum:; 1 december 2013 (onderzoeker werkttpas)

Projectbeschrijving

Bij een dijkdoorbraak is de snelheid van inundatia de polder één van de bepalende factoren vaor he
voorspellen van de schade. De snelheid waarmeelderpzich vult met water hangt voornamelijk af \raat
debiet door de bres in de dijk, welke weer afhajied van ontwikkeling van de afmeting van de biresle tijd.
Hierbij treden stroomsnelheden op van 5 tot 10 m/s.

De groei van de bres is gerelateerd aan het erosiepvan het dijkmateriaal. Bestaande erosiefasmbals
die van Van Rijn overschatten de erosiesnelheiddeabres wanneer het dijkmateriaal uit zand ofdasHig
materiaal bestaat.

In de baggerpraktijk is hetzelfde ervaren. Sleepkopuigers winnen zand van de zeebodem voor
opspuitwerkzaamheden als ophogingen en zandsugspl&tiaterjets maken het zand los zodat het opgezoge
kan worden. Het water spuit uit deze jets met sddh van 30 tot 60 m/s. Net zoals voor de voorisgelian

het bresgedrag van zand in een dijk overschatt@oaieentionele erosietheorieén de erosiesneltjdiehs het
jetten.

Het onderzoek richt zich op een betere beschrijeimgoorspelling van het erosiegedrag bij grotere
stroomsnelheden (5 tot 50 m/s).

Voortgang

Wat is er tot nu toe bereikt?

Het literatuuronderzoek is voorgezet. Op dit monigidte promovendus zijn bevindingen aan het santemvan
twee hoofdstukken voor zijn proefschrift. Het béiteen hoofdstuk over de schuifspanning die doar ee
stroming op een zandbodem wordt uitgeoefend. Hierloiok aandacht besteed aan de krachten (erngcht
daarvan) op afzonderlijke korrels alsmede de inblegn de turbulentie hierop (turbulent wall pressirHet
tweede hoofdstuk is in voorbereiding en zal theépribevatten over de erosie van zand alsmede eehrlpaag
van de verwachte processen tijdens hoge-snelhesieeiPer proces zullen de constitutieve vergeljkn
worden vastgelegd.

Een proevenprogramma is in voorbereiding. Hienzareen proefopstelling worden aangepast om hetlijlog
te maken stroomsnelheden van 5 tot 10 m/s te reik de erosiesnelheid van een horizontaal zartdbed
meten. De proeven zullen worden uitgevoerd in deezosan 2010.

Verloopt het onderzoek volgens planning?

De achterstand op de planning is niet verder opgglipomdat de promovendus zijn werkzaamheden bij
ARCADIS heeft teruggebracht en vanaf januari 201immal 2 dagen per week beschikbaar heeft voar zij
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werkzaamheden aan de TU Delft. Daarnaast heefiuhijdelijk ondersteuning van twee HBO-studententubt
proevenprogramma aan het voorbereiden zijn.

Van de in 2009 geplande werkzaamheden zijn de adigeaken uitgevoerd:

e schrijven en presentatie artikel CEDA Dredging Bay

e literatuurstudie/search relevante processen;

e vaststellen en uitvoering deelstudie proefopsiglén proevenprogramma,;

e schrijven eerste hoofdstuk proefschrift alsmedgatwbereiding voor een twee hoofdstuk (nieuw in
vergelijking met verslag 2009).

De studie naar het effect van de activiteit vam égede modellering van de doorlatendheid van zamiet
uitgevoerd omdat de begeleidingscommissie ditneletvant vond. Daarnaast zijn de reeds uitgevoerde
erosieproeven van het SSB nog niet geanalyseerd.
Welke werkzaamheden zijn er komend jaar gepland?
De volgende werkzaamheden zijn gepland:
e uitvoering proevenprogramma met aangepaste bekltanaetopstelling;

analyse meetdata;

[ ]
e afronden eerste twee hoofdstukken proefschrift;
e vastleggen basisvergelijkingen voor de verdereatexng.

Publicaties

“Hindered erosion of granular sediments”, F. BiggghP.J. Visser, C. van Rhee (2009), CEDA Dred@ags
20009.

Geplande publicaties

“Erosion due to high flow velocities: a descriptiofhrelevant processes”, F. Bisschop, P.J. VisSevan Rhee
and A.M. Talmon (2011), Proc. 32nd Int. Conf. Caafing., 2010, Shanghai, China.

Andere resultaten

Naast de genoemde werkzaamheden is een studentesé 8molders) begeleid die afstudeert op een ongerwe
dat niet direct relevant is voor de promotie. Véahiermee meer inzicht verkregen in de visie om&étdijken
en wat deze, vanuit het oogpunt van veiligheid, madl aan afmetingen dienen te hebben.

Contact met de begeleidingscommissie

Er is regelmatig contact met Cees van Rhee terexauan het proevenprogramma. Daarnaast is re8eyir{l
2010) het proevenprogramma afgestemd met de bdggscommissie.

Eventueel andere relevante opmerkingen

Geen
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Project 6: Seasonal and long-term prediction of lovflows in
the Rhine basin

Projectnummer: 08.012
Universiteit: Universiteit Twente
Naam onderzoeker: Mehmet C. Demirel
Naam begeleider(s): dr. ir. Martijn J. Booij, prof. dr. ir. Arjen Y. Hoekstra
Duur van het project: Begindatum: 1 August 2008
Einddatum:; 1 August 2012

Project description

Low flows in rivers may result in several typesprbblems to society, e.g. lack of water for drirgkiwater
supply, irrigation, industrial use and power pratut hindrance to navigation and deteriorationwater
quality. It is expected that climate changes wdllléad to drier summers in Western Europe and fiere
possibly to more frequent and more severe low flowsvers in the future. Facing these problemss itrucial
for low flow management that more accurate seas@mahths) and long-term (decades) predictions @f lo
flows become available. The objective of this pebjis to contribute to the improvement of seasa@mal long-
term prediction of low flows in the Rhine basindayalyzing historical trends and estimating futuesds of low
flow generating mechanisms (such as precipitatieficids, groundwater discharge and snow melt) and
determining related low flows. This will be doneings data-based methods (such as statistical maydiime
series analysis and trend analysis techniquegpubtiom climate and hydrological models, and cliohagical,
hydrological and geographical data. Results of ghgject include improved insight in low flow gentng
mechanisms in the Rhine basin for different seastmuds for seasonal and long-term prediction ef fows
and improved insight in climate change impactsam flows in the Rhine basin.

Progress

What has been achieved so far?
0 Research activities

« Data acquisition is almost completed.

» Spatially averaging of groundwater point measurdmetil be finished by April 15, 2010.

« Case study II: Identification of appropriate temgiarcales in the Main River (abstract f8h\&orld
FRIEND Conference has been accepted for oral pratsem, full paper has been submitted, review
results are expected)

» Expert meeting is planned for June 17, 2010

o Conferences and workshops
+ IAHS 8" Scientific Assembly: oral presentation and proaeggaper

o Courses
e Technical writing and editing (May 2009)
» Two courses on Uncertainty analysis: one organgeBAWAG, Zurich (June 2009) and one by SENSE
Research School in Wageningen (Jan-Feb 2010)
e Tips and tricks for PhD-students (April 26, 2009)
» Presentation skills (18, 20 and 25 May 2009)

Progress in accordance with planning?

Yes. The project started on August 1, 2008, on1A8j 2009 the 9 month research proposal was aeddpt
the Civil Engineering assessment board and thenseerpert meeting is planned for June 17, 2010douds
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the results of case study Il: 14 day low flow potidin. One exchange graduate student finished artrem
dominant processes. Two new master students startedrk in the project. One will work on 3 montwl flow
prediction and the other one will assess the cknshinge impacts on low flows.

Planning next year

Activity Period

Research activities

Case study Il : 14 day low flow prediction April{8ember 2010

Case study llI: 3 month low flow prediction in RRin August 2010-March 2011

Conferences

6" World FRIEND Conference October 2010

Courses

Perfecting your publication 19, 26 April - 3, 10 May 2010
Publications

Journal paper:
e Demirel, M.C., Booij, M.J. and Kahya, E., 2010 \dation of a flow prediction model using a multit&ia
based approach, Journal of Hydrologic Enginee®®CE (submitted).

Conference proceedings:

e Demirel, M.C. and Booij, M.J., 2009. Identificatiof an appropriate low flow forecast model for Meuse
River. In: 1.D. Cluckie, Y. Chen, V. Babovic, L. lKkikow, A. Mynett, S. Demuth and D.A. Savic (Eds.),
Hydroinformatics in hydrology, hydrogeology and emtesources. Proc. Symposium JS.4 at the JoinSIAH
& IAH Convention, 6-12 September 2009, Hyderabadjd. IAHS Publ. no. 331, 296-303.

« Demirel, M.C. and Booij, M.J., 2010. Identificatimf appropriate temporal scales in the Main R,
World FRIEND Conference (submitted)

Publications in preparation

Journal papers:

Case study Il (14 day low flow prediction in Rhine)

Case study Il (3 month low flow prediction in Rbjn

Case study IV (Long term low flow prediction in RB)

Comparison of different appropriate models foreatiént time scales and discussion

Conference proceedings:

It is intended to publish in proceedings of hydgitally oriented conferences. Participation inegtsit one

international conference (e.g. IAHS, IUGG, FRIEN#2ch year is foreseen.

« Demirel, M.C. and Booij M.J. (2010) Identificatiasf appropriate temporal scales in the Main Rivét, 6
World FRIEND Conference (submitted)

Professional publications:
The results of the project will be disseminatethi® Dutch water society through professional jolgsach as
H,0, Stroming, Land en Water.

Other results

Not yet
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Project 7: Constructief en ruimtelijk ontwerpen: een grote
stap voor de toekomst

Projectnummer: 09.001

Universiteit: Technische Universiteit Eindhoven

Naam onderzoeker: D. Peeten

Naam begeleider(s): dr.ir. H. Hofmeyer, prof.dr.ir. J.G.M. Kerstens
Duur van het project: Begindatum: 1 december 2009

Einddatum:; 31 juli 2014

Projectbeschrijving

Sinds de opkomst van het professioneel ontwerp@bolgven, industriéle producten, voertuigen) is het
algemeen bekend dat de vorm en constructie vamwbjett elkaar beinvioeden. Echter, een wetenscligppe
model van deze invloeden is niet beschikbaar.

Dit project brengt de manier waarop ruimtelijkecemstructieve ontwerp processen elkaar beinvioedkaart.
Hiervoor wordt software ontwikkeld die een cyclismhtwerp proces simuleert. Deze software, verdesearch
engine’ genoemd, zal gegeven een ruimtelijk ontwegp constructief ontwerp ontwikkelen en berekeresn,
gegeven een constructief ontwerp deze vertalenagaftpassend’ ruimtelijk ontwerp. Hiermee kan darhand
van een initieel ruimtelijk ontwerp een cyclischtwearp proces worden nagebootst die in iedere it
eerdere ontwerpen verfijnt. Door relevante meetedeh te ontwikkelen kunnen de ontwerpen die deareke
engine ontwikkeld worden geévalueerd en conclusiesden geformuleerd over de interactie tussen het
ruimtelijke en constructief ontwerpproces. Verderdi fundamenteel inzicht ontwikkeld, aan de haad de
resultaten van de experimenten, in de relatie tugsente en constructie.

Voortgang

Wat is er tot nu toe bereikt?
De eerste case studie voor een midden/hoogbouweqtrisj gepland en voorbereid (protocol). Hierbijraltchet
ontwerp proces van de verbouwing van de W-hal opldie campus onder de loep genomen.

Er is een begin gemaakt aan een literatuur stuatie,te onderzoeken wat er op het bovenstaande gebied
wereldwijd is ontwikkeld.

De eerste transformatie stap in de research engineeen visualisatie tool zijn voor een groot deel a
geimplementeerd.

Er is een conferentiepaper geschreven over hetedoplan van het onderzoek, het geimplementeerelevda
de research engine en de visualisatie tool.

Leden van de gebruikerscommissie zijn gecontacteettebben deels al toegezegd.

Verloopt het onderzoek volgens planning?
Op dit moment loopt het project mogelijk enigzimow op de planning.

Welke werkzaamheden zijn er volgend jaar gepland?

In het komende jaar zullen nog twee case studiedemogedaan waarbij de ontwerpprocessen van egndaw
woning en van een industrieel gebouw onder de leepden genomen. Verder zal er in komende jaar het
onderdeel van de research engine dat verantwojrieloor het vertalen van een ruimtelijk ontwergar een
constructief ontwerp worden uitontwikkeld.
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Publicaties

Op dit moment is er een conferentiebijdrage gesemrenet de titel “Visualisation and Research Sgrator
Computational Spatial and Structural Design Intéoat en ingediend bij ACADIA 2010 en CIB-W78 2010.

Geplande publicaties

Voor het volgende jaar (2010) staat een journarage in de planning over de implementatie van efste
conversie stap (van ruimtelijk naar constructi®fyer dit onderwerp wordt ook een congresbijdrageigeven.

Andere resultaten

In de eerste weken van dit project is een Ople&dieg Begeleiding plan opgesteld, waarin een tiggspng is
gemaakt voor de hoofdlijnen van dit project, evenaén planning om vakken en cursussen te volgen ter
ondersteuning van het promotieonderzoek.

Hoe verloopt het contact met de begeleidingscommis8

Er is een 6 wekelijkse bijeenkomst met de beoogumpter en dagelijks begeleider om de voortgang te
bespreken (equivalent met 3 wekelijks ivm de tijgel 0,5 FTE aanstelling). Voor vragen en anderkena
wordt de dagelijks begeleider ad-hoc geconsulteerd.

Eventueel andere relevante opmerkingen

De promovendus heeft voor 2 jaar een 0,5 FTE déingten hierna voor 2,5 jaar een 1,0 FTE aansigliHet

ontbrekende %2 jaar wordt opgevangen door de inkvaudzijn afstudeerproject in de tweede helft vad120
buiten de aanstelling van dit project om. Het prbjgordt begin vierde kwartaal 2011, dan dus onge\ejaar

full-time onderweg, geevalueerd door de VCW. Vergatjen van de gebruikerscommissie zijn de eevete t
jaar jaarlijks gepland, hierna halfjaarlijks.
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Project 8: Operational forecasts of morphological #ects of

storms
Projectnummer: 09.006
Universiteit: Technische Universiteit Delft
Naam onderzoeker: drs. Fedor Baart
Naam begeleider(s): ir. M. van Koningsveld, prof.dir. M.J.F. Stive
Duur van het project: Begindatum: 1 oktober 2008
Einddatum: 1 oktober 2012

Projectbeschrijving

De Nederlandse kustbescherming is ontworpen oremetisituaties te weerstaan. Ook al is de faalkisis, k
toch moet er rekening gehouden worden met het fadarde kust bescherming. Om lokale authoriteijdens
extreme gebeurtenissen te ondersteunen in hetdraseh van de bevolking is relevante en accurafernratie
nodig van de actuele dreiging. Huidige voorspeflisgstemen omvatten niet alle relevante physicanamae
ontbreekt het aan de morphologische effecten.

Het doel van het project is om een operationeetspalings systeem op te zetten met als uitkontsiede
voorspellingen van morphologische veranderingedechijbehorende betrouwbaarheids intervallen. .

Voortgang

Wat is er tot nu toe bereikt?

Het operationele systeem is opgezet en verbeterdoBware die de morphologische voorspellingert toe
verbeterd zodat deze beter aansluit op een onfsteam. Er is onderzoek gedaan naar historischestoen de
trend in stormigheid en zeespiegelstijging.

Verloopt het onderzoek volgens planning?
Het onderzoek verloopt volgens planning

Welke werkzaamheden zijn er volgend jaar gepland?
Het operationeel model wordt toegepast bij vertatnile historische scenario's, waaronder de stouaerl717
en 2007. Betrouwbaarheidsintervallen zullen woregevoegd.

Publicaties

[1] F. Baart. A stereoscopic view on the coastNEK, editor,NCK Days 2010Baart, F, 2010.

[2] F. Baart, G. de Boer, R. Brouwer, P. van G&eren Heijer, M. van Koningsveld, and B. de Sornltev
OpenEarth: an open source system for sharing ohatdels and tools by marine and coastal scientigts a
engineers. INCK International Symposiur@009.

[3] F. Baart, T. van der Kaaij, M. van Ormondt,van Dongeren, M. van Koningsveld, and J. A. Roddvin
Real-time forecasting of morphological storm imgaet case study in the netherlanttsurnal of Coastal
Research2:1617-1621, 2009.

[4] T.Damsma, F. Baart, G. de Boer, M. V. Koninglsly and A. Bruens. Visualization of coastal datatigh
kml. In Virtual Globes at AGU2009.

[5] G. Donchyts, F. Baart, and B. Jagers. Delfisim¢grated modeling environment with elementgjigf
data management and openmi supporarrerican Geophysical Union, Fall Meeting 2008, adostit
H41G-0958 15-19 december 2008.
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Geplande publicaties

[1] Fedor Baart, Arend Pool, Marije Smit, Mark vidaningsveld, Ap van Dongeren, Sytze van
Heteren , Modelling the 18th century storm sut@elSgmond aan Zee

[2] C. den Heijer, A. R. van Dongeren, F. Baart,udn Koningsveld, Actual breaching probabilitytioé
Dutch dune coast

[3] Fedor Baart, Pieter van Gelder, John de Roktdgk van Koningsveld and Bert Wouters, The effidhe
18.6 year nodal cycle on regional sea level risenases.

Andere resultaten
Alle ontwikkelde software is opensource en besdwklvia:

http://www.openearth.eu
http://www.xbeach.org

Publieke rapporten van het MICORE project zijn Ibédzaar via:

http://www.micore.eu

Hoe verloopt het contact met de begeleidingscommis8

Goed

Eventueel andere relevante opmerkingen

Geen
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Project 9: The green building benefits of verticabreen in
Civil Engineering

Projectnummer: 09.008

Universiteit: Technische Universiteit Delft

Naam onderzoeker: ir. M.Ottelé

Naam begeleider(s): prof.dr.ir. E.M. Haas, prof.drir. K. van Breugel

dr.ing. H.D. van Bohemen, dr.ir. A.L.A. Fraaij

Duur van het project: Begindatum:  31-12-2009
Einddatum: 31-08-2011

Projectbeschrijving

Het verbeteren van de luchtkwaliteit wordt op vieteiten onderzocht. Zo kan het toepassen van vibgétaen
rondom woonkernen en langs snelwegen een positldjdrage leveren aan de luchtkwaliteit en de
omgevingskwaliteit. Het gaat om het afvangen varstof deeltjes (Ply), en het omzetten van koolstofdioxide
(CO,) en stikstofoxiden (N¢). Door het verstenen van de woonomgeving blijsteeds minder plaats over voor
de aanleg van groen. Constructies, en in het hilgogeluidwerende voorzieningen en gevels van gebou
zouden deze leemten kunnen opvullen door het tsepaan stimuleren van verticale begroeiing als aliing

op de toepassing van technisch en ecologisch waardeen en groen op daken.

Groene gevels leveren daarnaast een positieveabgdaan het microklimaat in de leefruimte van wegen
gebouwen (warmer in de winter en koeler in de z@reer het macroklimaat in steden (ook wel bekend als
“Urban Heat Island” effect; in steden is het in mmer 3,5-5,5C warmer dan op het platteland). Naast de
invloed van verticaal groen op de luchtkwaliteielgm de thermische eigenschappen van verticaahgope
gebouwniveau een belangrijke rol. Het project béat@an ook ondermeer het in kaart brengen van deze
thermische eigenschappen met een daarvoor ontwli&kptoefopstelling (geconditioneerde klimaatkamer)
Anderzijds is inzicht verkrijgen in de (potentiéldjjdrage van groen aan o.a. de verbetering van de
luchtkwaliteit, bij toepassing in geluidwerende vmeningen en gevels, inclusief het handhaven dah w
versterken van de esthetische kwaliteit en de gidbe kwaliteit een belangrijk speerpunt in heteaoek.

Tussen de bestaande verticaal groensystemen wondirvegetatie en/of het laten begroeien van
constructiedelen door planten niet als een systeaerscheiden. Dit is echter een belangrijke orkelikg in

het concept duurzaam bouwen. Een deel van het nmeleris dan ook gericht op het mogelijk maken van
begroeiing op/in het materiaal beton.

Voortgang

Wat is er tot nu toe bereikt?

Op bouwfysisch gebied is er een proefopstellingogell waarmee door middel van metingen van het
temperatuurverloop inzicht wordt verkregen in delded is van verschillende verticaal groensystemerhet
isolerend vermogen van een gevel. Voorts is eealijieel kennis opgebouwd omtrent fijnstof en hetmegen
van planten om deze te accumuleren. Daarnaastidie@al betonpanelen gecreéerd (proefstukkenyapaa
ontwiikkeling van verticale muurvegetatie mogelgk

Verloopt het onderzoek volgens planning?
Ja
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Welke werkzaamheden zijn er volgend jaar gepland?

Meten bouwfysische eigenschappen verticaal groégrsysn in proefopstelling.
Monitoring begroeibare betonpanelen.

Levens cyclus analyse (LCA) opzetten voor bestaardicaal groen systemen.

Publicaties

- Ottelé, M. et al. (2009) Quantifying the deposit@frparticulate matter on climber vegetation omig/walls.
Ecological Engineering, 36, 154-162.

- Ottelé, M. et al. (2008) Ecological Engineeringe&nm roofs and the greening of vertical walls ofdngs in
the urban area. Ecocity.

- Ottelé, M. et al. (2010) Effect of simulated raihfan the removal of Particulate matter bledera helix
leaves, submitted to Ecological Engineering.

- Ottelé, M. et al. (2010) Comparison between bugdmaterials and leaves &federa helixon particle
accumulation capacity, submitted to Ecological BEegring.

Geplande publicaties

- Ottelé, M. et al. (2010) Experimental approachntestigate the thermal behavior of vertical greefagddes
of buildings. (Congres in Nederland)

- Ottelé, M. et al. (2010) Concrete as an ecologlmailding material; a new approach to green our

environment. (Congres in Bulgarije)

Andere resultaten

- Nieuwsbrief 2009 NIBE (Nederlands Instituut voor uBdbiologie en Ecologie) Verticaal groen — de

begroeide huid van gebouwen.

- DCMAT Delft Centre for Materials, jaargang Decemta&}09. Material Highlight: Concrete as a green

building material.
- TU Delta jaargang 03 21-01-2010 Climate researchsarcophages.

- Delft integraal jaargang 2010.2 Onderzoek & Ondgrvéan de Technische Universiteit Delft inzake

proefopstelling thermische eigenschappen.
- Natuurorganisatie de Amsterdamse pijp 2010. Pleéidoor groene muren.

Hoe verloopt het contact met de begeleidingscommis8

Eenmaal per maand wordt de voortgang van het oodkitzesproken met de dagelijkse begeleidingscornemiss
(zie boven). Eenmaal per ca. 8 maanden komt desdigk commissie bij elkaar en tussentijds vinden er

gesprekken plaats met individuele commissieleden.

Eventueel andere relevante opmerkingen

Nvt.
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Overzicht voortgang projecten die voor 2009 subsidihebben gekregen

Project 10: Dune erosion during storm surges (Duiafslag)
Projectnummer: 04.011

Universiteit: Technische Universiteit Delft

Naam onderzoeker: dr.ir. J. van Thiel de Vries

Naam begeleider(s): prof.dr.ir. M.J.F. Stive (promotor),

dr.ir. J. van de Graaff (co-promotor),
dr.ir. A.J.H.M. Reniers (co-promotor)

Duur van het project: Begindatum: 15 februari 2004
Einddatum: 1 september 2009

Project Description

Dune erosion in The Netherlands and more geneaibdlyg the southwest North Sea coasts takes placggdu
storm surges when the mean water level increagsks/aves can reach the dune face and impact it.efeirednd
from the dunes is transported offshore by a stromgertow and sediment suspensions in proximithefdunes
are high resulting in a large offshore transpopacity. Further seaward the transport capacitheffiow
decreases and the sediment starts to settle foranmeyv coastal profile that is in better equilibmiwith the
storm surge conditions. The newly developed foresismore efficient in dissipating the energy assed
with the incoming waves and consequently dune enosites decrease as a storm progresses.

Objective is to gather further insight in the plogdiprocesses that are important to dune erosioorder to
model dune erosion in complex three dimensionastabaystems requires a good description of the steare
(inner surf and swash) hydrodynamics and sedinmansports. In addition a sediment source is necgtisat
represents the episodically slumping of dune facel ©nto the active beach. In order to model duosi@n the
feedback between near shore hydrodynamics, dueesfamping and foreshore development has to be lesbde
accurately.

Progress and summary

The PhD thesis is finished and was successfullgriifd on Septembet 2009. Below you find a summary of
the results and conclusions of the results.

A large scale dune erosion experiment has beeructed in a flume to examine the effect of the wpeegod
on dune erosion and to perform detailed measurenodimner surf water pressure, flow velocities ardiment
concentrations. Profile measurements reveal tb@faincrease in the wave period results in 25%eladgine
erosion volumes for storm surge conditions thatrepeesentative for the Dutch coast. Analysis efdbtailed
measurements shows that both short wind wavesoagdwaves are important to inner surf hydrodynaniite
mean flows are directed offshore and increase tsvdre shoreline whereas mean sediment concenisatge
sharply towards the dune face (up to 50 g/l neab#d). The sediment transport is dominated byriben
offshore directed flow and is partly compensatedihgreward sediment transports that take placeeatiay
wave trough or are associated with intra wave meee The effect of the wave period on dune erdsiorainly
caused by a®(60%) increase of the time and depth averageddhes sediment concentrations whereas the
offshore directed mean flows are comparable, yigidi larger offshore directed transport capacitys T
increase in transport capacity is only partly congaged by a concurrent increase of the wave retsdunent
transports (in landward direction).
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The interaction of dune face and swash zone isestud more detail for the large scale dune erosion
experiment. First an algorithm is proposed thatroake three dimensional reconstructions of the dace and
beach from collected image pairs with two synchzedicameras. Next, available stereo video recaiging
and profile measurements are used to confirm adirelation according to Fisher et al. (1986) betwthe
average wave impact force on the dune face andrdson rate. It is found that initially a diffetesmd more
effective dune erosion mechanism is present in hvhiaves run-up the dune face and steepen it byiscpiine
face. When the dune face is sufficiently steep wastart to impact it after which the steepeningiomies until a
critical slope is reached and the dune face calgpSlumping characteristics change over a storgesand the
time interval between successive slumps increabeseas the average volume associated with a sloep d
hardly change as a surge progresses.

Inner surf zone hydrodynamics have been simulaiddansurf beat model for the large scale dune exnt
and the field. It is shown that the observed shiftariance towards lower frequencies in the irmef zone
during the experiment is associated with the gdivgrand interaction of long waves with short waveups.
Considering dissipative conditions in the laboratand field, near shore hydrodynamics can be atalyra
reproduced with the surf beat model whereas fdectfe conditions this is less the case sincetgfond)
waves are also present near the shoreline. Inoshalbter Hyys s~ h) long waves contribute to the mean
offshore directed flow.

Sediment concentration measurements have beervaddly more detail and it is found that the meaar aeine
sediment concentration correlates much better thighmaximum wave surface slope than with flow diidte
maximum surface slope is associated with the iftien§wave breaking and if the diffusion of turleakce from
the water surface towards the bed is taken intowdche correlation with the mean sediment comaéions
improves.

The O(100%) increase in the near-bed sediment concenisafor a larger wave period correlates well veith
increase in the intensity of wave breaking whetkasvave averaged turbulence production is compafab
the range of wave periods studied. For this reé@dsrhypothesized that the near-bed turbulenceggnearies
over the wave cycle since breaking induced turtmdeés generated at the wave front and is injeatade water
column over a short period (the bore interval)adidition it is presumed that sediment suspensiesysond
nonlinearly to the near-bed turbulence intensity aall increase for more intense breaking waves.

The effect of near-bed turbulence on sediment aungions is examined with a 1DV suspension model.
Simulations with constant turbulence energy oventlave cycle are compared with simulations with avav
varying turbulence energy. It is found that in cagéth a sufficient short duration of the bore mtd (T/Tyore >
7) the wave averaged sediment suspensions arestiby higher (one order of magnitude) when tearmbed
turbulence intensity varies over the wave cycle.|&ger bore intervals sediment suspensions Havsame
order of magnitude and the effect of wave breakndgiced turbulence on sediment suspensions is teghéx
be small since this turbulence does not reachéke Bhe 1DV model results are aggregated in a \&@eeaged
equilibrium sediment concentration formulation tleaddition to flow drag is a function of the bareeraged
turbulence intensity.

Obtained insights in dune erosion physics are aslplithin a 2DH morphodynamic model XBeach (Roetvin
et al., 2007). The model is extended with an adbpgeve dissipation model, an equilibrium sediment
concentration formulation that depends on the besraged turbulence energy and a wave shape nrodel f
which the bore interval is estimated. The wave sthrapdel is also utilized to estimate intra waversedt
transports and the dissipation rate in bores tea¢ldp after wave breaking.

After optimization the XBeach model is applied tmslate:

1. The large scale dune erosion experiment descriedhis thesis.The model physics over the
developing foreshore are favorably compared witilaitkel measurements during a dune erosion test. In
addition the effects of the wave period and spéctihape on dune erosion are correctly simulated.
Profile evolution during a small dune breach loagkasonable however the amount of erosion is
overestimated at the end of the test.

2. The effect of a dune revetment on foreshore evolatiiring a storm surget is found that at this stage
the model lacks the right physics to simulate theetbpment of a scour hole and simulated long wave
run-up is too small to erode sand above a revetofemedium height.

3. Profile evolution during moderate and calm waveditans. The model tends to erode the beach near
the waterline; however the amount of erosion islkma

4. Impact of the 1953 storm surge on the Delfland t@ad'he NetherlandsAn erosion volume of 73
m*/m is predicted, which is within the range of estied erosion volumes (55*fm — 155 n¥m).

In addition, the sensitivity of simulated dune éwogo short waves and long waves is examined. ftiiind that
dune erosion rates during the start of a test eteriehined by the sediment supply from the dundwerdahan by
the offshore transport capacity of the near durdrdynamics. Considering only short (wind) wavéls st
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reasonable estimation of the amount of dune erasiorbe made and the erosion volume is underesiiheith
about 30%. Wave group generated long waves cotgriouthe amount of dune erosion (ab®8d%) and are
effective in releasing sand from the dunes.

Dune face erosion is simulated with a simple avaiarg algorithm. Robustness of this algorithm &ed for an
instable dry bank and for a dune erosion test bfopaing simulations on various grids. Next, thegmaeters
associated with avalanching are varied showingttfesediment supply from the dunes influenceslthe
erosion volume during a storm surge.

2DH simulations are conducted with a time varyiogge (representative for the Dutch coast) and with
directionally spread incoming waves. First a unifaroast is considered and 2DH model results argaoed to
1D results showing that dune erosion rates are acabye. Next, a simulation with an alongshore vagydune
height and uniform bathymetry is performed. A unificforeshore develops and sand from areas withehigh
dunes is transported to cross-shore transectdavir dunes. Simulation results for an alongshaiéoum
dune height and varying bathymetry (including aistudre bar, an intertidal bar intersected by ripd beach
cusps) reveal highly non-uniform flows and sedin@nicentrations. However, the foreshore develojs qu
uniform in alongshore direction and dune face egtvaries only slightly along the coastline. Fipathe
transition of a (non-erodible) dike that protrudeaward of a sandy dune system is modeled. Inacks®shore
flow is present dune erosion volumes are signifigdarger downstream of the dike, which is caubgd
longshore sediment transport gradients relatedegtesence of the dike.

Publications

Van Thiel de Vries J.S.M., J. van de Graaff, A.BMHReniers, M.J.F. Stive, Effects of wave grougseon
dune erosion, Coastal Dynamics, 2005.

Van Thiel de Vries, J.S.M., J. van de Graaff, BuRenheimer, A.J.H.M. Reniers, M.J.F. Stive (2006),
Modelling inner surf hydrodaynamics during stoumges, ICCE, 2006.

Van Thiel de Vries, J.S.M., L.B. Clarke, S.G.J. wiakhof, E.M. coeveld, R.A. Holman, M.L. Palmsten,
A.J.H.M. Reniers, M.J.F. Stive, W.S.J. Uijttewa2007, Interaction of dune face and swash zone,
Proceedings Coastal Sediments, New Orleans.

Van Thiel de Vries, J.S.M., Van Gent, M.R.A., RegjéA.J.H.M. and Walstra, D.J.R., 2008. Analysisiohe
erosion processes in large scale flume experim@atastal Engineering, 55(12): 1028-1040.

McCall, R.T., Van Thiel de Vries, J.S.M., Plant@\. Van Dongeren, A.R., Roelvink, J.A., ThompsoryiD
and Reniers, A.J.H.M., 2010, Two-dimensional tinrepehdent hurricane overwash and erosion
modeling at Santa Rosa Island. Coastal Engineesing)): 668-683.

Roelvink, D., A. Reniers, A. Van Dongeren, J. Vdnel de Vries, J. Lescinski, and D. J. Walstra (200
Modeling hurricane impact on beaches, dunes aritbéslands paper presented at International
workshop on wave hindcasting and forecasting, Hawai

Roelvink, D., Reniers, A., van Dongeren, A., vanelde Vries, J., McCall, R. and Lescinski, J., @01
Modelling storm impacts on beaches, dunes anddrastands. Coastal Engineering, 56(11-12): 1133-
1152.

Van Gent, M.R.A., Van Thiel de Vries, J.S.M., Cdeyé&.M., De Vroeg, J.H. and Van de Graaff, J.,200
Large scale dune erosion tests to study the infleerf the wave periods. Coastal Engineering, 55(12)
1041-1051.

WL|Delft Hydraulics, 2006. Measurement report lasgale model tests, project number H4357

Other results

MSc Thesis committees:
1. M.Sc. Thesis with title 'Effect of wave period oang erosion’, C. den Heijer, January 2005.
2. M.Sc. Thesis with title ‘Nourishment Behavior Dgligeach’, W.M. Hartog, February 2006.
3. M.Sc. Thesis with title 'On the generation of shiéaship waves in a circular pool, part I', M.A. de
Schipper, June 2007.
4. M.Sc. Thesis with title 'On the generation of shigaship waves in a circular pool, part II', S.\dées,
June 2007.
5. M.Sc. Thesis with title 'Wave-impact driven dunedarosion processes', . Kateman, July 2007.
6. M.Sc. Thesis with title 'Influence of the wave dfet wave period in the dune erosion model
DUROSTA', P. van Baaren, August 2007.
M.Sc. Thesis with title ‘Dune and overwash modeimg 2DH environment', R. Mc Call, 2008.
M.Sc. Thesis with title ‘Non Hydrostatic modelinfjteunamis in coastal waters', P. Smit, 2008.
M.Sc. Thesis with title ‘Morphological impact ofng waves; Validation and optimization of XBeach’,
C. Daly, 2008.
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10. M.Sc. Thesis with title 'Non Hydrostatic modelinfjn@ar shore rips', R. Jacobs, 2009.

Co-operation with supervising committee

During the project there has been good co-operatitinthe supervising committee.

Other relevant remarks
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Project 11: Assimilatie van video-observaties en nnflogische
modellen van de brandingszone

Projectnummer: 04.012

Universiteit: Technische Universiteit Delft

Naam onderzoeker: ir. Marije W.J. Smit

Naam begeleider(s): prof.dr.ir. M.J.F. Stive (pronotor), dr.ir. A.J.H.M. Reniers,

dr.ir. S.G.J. Aarninkhof, dr.ir. J.A. Roelvink,
dr. G.J. Ruessink

Duur van het project: Begindatum: 1 april 2004
Einddatum:; 1 april 2009 (> 4 jaar i.v.m. werkwekkuur)

Projectbeschrijving

Dit project is gericht op het begrijpen en voortgrelan het kustnabije morfologisch gedrag vankeesh met
zandbanken. De Nederlandse kust typeert zich d@aadwezigheid van één of meerdere zandbankeit. In d
project gaat de aandacht vooral uit naar het kertaijn gedrag van zandbanken en muien (dagereinte-
nen). Uit observaties met recent ontwikkelde viddrageerde meetmethoden blijken zandbanken opigteze t
schaal niet-lineair gedrag te vertonen, dat wilggggze vertonen quasi-ritmisch en/of onregelmagidyag in
kustlangse richting dat niet lineair correleert fioetering door hydrodynamische processen. De ohtes bij
Egmond aan Zee geven aan dat dit gedrag effedt dyeele stabiliteit van de kustzone en de daaretaaghte
suppleties. Het klassieke concept dat gesuppleard gimpelweg diffundeert in kustdwarse en in lkungtbe
richting lijkt niet op te gaan. Dit betekent datwad de levensduur van suppleties negatief wordivbeed als
dat het strand in langsrichting sterke variatiesogmt.

Dit onderzoek exploreert een eerder elders toe¢epacshniek om informatie uit verschillende brontecom-
bineren. Zo wordt kennis van het waargenomen ge@it@rgus videobeelden) gecombineerd met kenais v
de fysica van de kust (via procesgebaseerde nukeamedellen). Het doel van dit project is de kervais het
fysische systeem te vergroten en de nauwkeuriglsidsoorspellingen van de bathymetrie te verbetddeze
kennis zal het mogelijk maken zowel de efficiémiie de effectiviteit van suppleties te verhogen.viirdt ver-
wacht in belangrijke mate bij te dragen aan hedeimvan oplossingen voor de veiligheidsproblemadgak-
gaande de kustplaatsen.

Voortgang

Wat is er tot nu toe bereikt?

Modelberekeningen met een initieel kustlangs unifprofiel wat geforceerd werd met constante golfities
hebben inzicht gegeven in de intentie van een dobbksysteem: hoe wil een bank reageren, wannewlitezs
oneindig zouden aanblijven. De locatie van muistroran snelheid van ontwikkeling van een initieedtlangs
uniform dubbelbank profiel blijkt gerelateerd tgnzaan de lokale hydrodynamica en de geometriehean
dwarsprofiel. Modelberekeningen met verschillendiimes zand in het bankprofiel kwamen overeen et
observaties gebaseerde hypothese van Van Encletalrt(2004) dat banken met een kleiner voluméene
reageren dan banken met een groter volume.

Berekeningen met condities die varieerden in dettipnden aan dat bodems welke reeds een behearlijk
wikkeling hadden, zich slechter aanpasten aanelend@ golfcondities en de bijbehorende nieuwe |esofjizal
nauwelijks of niet ontwikkelden vergeleken met bedem die slechts in beperkte mate ontwikkeld was.
Over het algemeen variéren hydrodynamische cosditieller dan de tijd die het systeem nodig lgkhébben
om de lengteschalen te ontwikkelen die bij de Iffetnee condities horen. Dit verklaart waarom geobserde
patronen zelden een afdruk zijn van de op dat moo@nedende condities.
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Voorts zijn er voorspellingen gedaan van geobsedecentwikkelingen (hindcasts) op Palm Beach, Newt'$
Wales, Australia. Gemeten golfcondities nabij PBeach zijn gebruikt in het model om de morfologesch
respons van Palm Beach te voorspellen. Deze ielagn met de waargenomen respons, gebruik makend v
videobeelden. De morfologische ontwikkeling bleed gevoelig voor de gebruikte golfspreiding en szort-
formulering. Het is daarom van belang een modelraokfologisch te calibreren, naast de hydrodynahgsc
calibratie.

In verdere modelberekeningen van een geobservemrd-svent op Palm Beach is voorts onderzocht leoe v
het systeem zich reeds ontwikkeld dient te heblme®en goede voorspelling te kunnen doen van egelijkr
event. Verder is gekeken wat de rol is van de Vdlisnde processen in het model.

In het algemeen is geconcludeerd dat de balansrtusinitiéle bodem, de opeenvolgende hydrodyramis
condities en de aanwezige processen met dempendetarersterkende effecten cruciaal is. De lengiest —
afstanden tussen muistromen- worden, afhankelijkdeamate van aanwezige variabiliteit, bepaald dboel
de golfcondities en de bestaande geometrie, ofleveteds bestaande lengteschalen. Dit is beschirehen
proefschrift en succesvol verdedigd op 18 januati

Verloopt het onderzoek volgens planning?

De werkzaamheden in het eerste jaar van het prkgstten meer tijd dan verwacht. Zoals omschreneatei
eerste voortgangsrapportage kwam dit door ondilitielien in de modelopzet waardoor meer tijd nodig w
voor de gevoeligheidsanalyse. Verder kostten deogaalgende berekeningen veel tijd eenvoudigweg daa
rekentechnisch veel tijd kostten.

Welke werkzaamheden zijn er volgend jaar gepland?
Het plan is om een paper in te dienen bij JGR @naem conferentie proceeding te presenteren op ZI2H in
Shanghai.

Publicaties

Smit, M\W.J., M.D. Klein, M.J.F. Stive, 2003, 'Mdrpdynamic modelling of rip channel migration’, Ciahs
Sediments, Clearwater Beach Florida.

Smit, M.W.J., A.J.H.M. Reniers, M.J.F. Stive, JRoelvink, 2004, ‘Non-linear behaviour of a doubdarshore
bar system', Conference Proceedings Internatiooafeéfence on Coastal Engineering, Lisbon Portugal.
Smit, MW.J., A.J.H.M. Reniers, M.J.F. Stive, 200&earshore bar response to time-varying conditions
Conference Proceedings of Coastal Dynamics, 2005.

Smit, M.W.J., A.J.H.M. Reniers, G. Symonds, B.GeBsaink, 2006, 'Modelling non-linear nearshore dyinam
of a barred coast: Palm Beach, Sydney, Austraiaference Proceedings International Conferencéaastal
Engineering, San Diego, California.

Smit, M\W.J., S.G.J. Aarninkhof, K.M. Wijnberg, /&onzalez, K.S. Kingston, H.N. Southgate, B.G. Rin&ss
R.A. Holman, M. Davidson, R. Medina, 2007, 'Theerof video imagery in predicting daily to monthlyastal
evolution', Coastal Engineering. 54(6-7), 539-553.

Plant, N.G., K.T. Holland, R.A. Holman, K.D. Spkmt A.J.H.M. Reniers, M.W.J. Smit, 2007, 'A dynaatic
systems approach to analyzing morphodynamic st&e®r, Coastal and Estuarine Morphodynamics: RCEM
2007, Enschede, The Netherlands.

Smit, M. W. J., A. J. H. M. Reniers, B.G. Ruessidl§. Roelvink, 2008, 'The morphological responfa o
nearshore double sandbar system to constant wesiadh Coastal Engineering, 55(10), 761-770.

Smit, M.W.J., A.J.H.M. Reniers, G. Symonds and BR@essink 2008, 'Morphodynamic modelling of upestat
and down-state transitions at Palm Beach, NSW,ralist Conference Proceedings International Ceanfeg on
Coastal Engineering 2008, Hamburg, Germany.

Smit, M.W.J., 2010, ‘Formation and evolution of redere sandbar patterns’, PhD thesis Delft Unitgis
Technology, http://repository.tudelft.nl/.

Geplande publicaties

Smit, M.W.J., A.J.H.M. Reniers., M.J.F. Stive, sutted, 'Role of morphological variability in the @ution of
nearshore sandbars', submitted to Coastal Engigeri

Smit, M.\W.J., A.J.H.M. Reniers, G. Symonds, B.GeBaink, M.J.F. Stive, in preparation, 'Hindcastipgstate
and down-state transition at Palm Beach, NSW, Aliaty in preparation for Journal of Geophysicas&ach.
Smit, M.W.J., A.J.H.M. Reniers, M.J.F. Stive, ireparation, ‘What determines nearshore sandbarmssfbin
preparation for the Conference Proceedings Intemmalt Conference on Coastal Engineering 2010, Steing
China.
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Contact met de begeleidingscommissie

Er is op regelmatige basis contact geweest meirdete begeleidingscommissie. Dr. Ir. A.J.H.M. Resiwerkt
momenteel part-time aan de TU Delft en part-timengganden per jaar) aan de Rosenstiel School ofriglamd
Atmospheric Research, University of Miami. Marijei® heeft daar in 2007 ten behoeve van haar ond&r2o
maanden gewerkt. Dit kon worden bekostigd uit heefikaanse Beach Wizard Project (ONR).
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Project 12: Systematische stabiliteits- en deformamonitoring
van kunstwerken in stedelijk gebied m.b.v.
satellietradarinterfeometrie

Projectnummer: 04.014
Universiteit: TU Delft, faculteit Luchtvaart- en Ruimtevaarttechniek
Naam onderzoeker: ir. F.J. van Leijen
Naam begeleider(s): prof.dr.ir. R.F. Hanssen
Duur van het project: Begindatum: 1 maart 2004
Einddatum: 29 februari 2008

Projectbeschrijving

Probleemstelling

De bodem van Nederland beweegt op verschillendstedien tijdschalen. Binnen stedelijk gebiedendtree
locale bodembeweging op ten gevolge van o.a. gratetenttrekking, bemaling, olie- en gaswinning en d
aanleg van infrastructuur zoals wegen, tunnelsngiei@rondse garages. Indien vooraf geen deformatidt
vermoed is er meestal onvoldoende informatie vamtha om stabiliteit en/of deformatie aan te torzatts
indien doelgerichte metingen plaatsvinden hebbee gaak een lage ruimtelijke bedekking en eenlijige
aard. Een systematische stabiliteits/deformatiéyaeasan stedelijk gebied is daarom vaak te kostiyed
conventionele technieken.

Doelstellingen

Door middel van satelliet radar interferometri@aagetoond dat zeer kleine deformaties (minderldam/jaar)
van kunstwerken kunnen worden waargenomen. Eertelijike bedekking van enkele honderden punten per
vierkante kilometer kan lokaal worden gehaald, @adreel Nederland, met een frequentie van meetvelzm
metingen per maand. Archief data zijn voorhandarafa992. Een systematische analyse van stedeljled

in Nederland kan beter inzicht geven in de loctdéiliteit van de ondergrond en de processen @ibljieen rol
spelen. De eerste doelstelling van dit projechiste onderzoeken op welke wijze een systematiscalyse van
geheel Nederland mogelijk is. In de tweede plagstaie kwaliteit van de waargenomen stabilitests'of
deformatieparameters te worden beschreven en diemnmet additionele kennis en waarnemingen teewor
gevalideerd.

Benadering

Om bovenstaande doelstellingen te realiseren vamdéchniek van multi-temporele coherentieschatimg
deformatieanalyse met radar interferometrie vevitgewerkt en toegepast op een aantal middelgrotgate
steden, in eerste instantie in het westen van NeukrOnafhankelijke datasets zullen worden vekgglewaar-
na veldonderzoek moet aantonen of de gemeten dafiesrgeotechnisch dan wel geofysisch verklaarkigar
Het onderzoek beslaat zowel een gedeelte van dectimche achtergrond als ook de praktische opiatid
van numerieke methoden voor de systematische vkirvgevan alle beschikbare data van Nederland.

Voortgang

Wat is er tot nu toe bereikt?

Het algorithme voor de analyse van radar interfetoische tijdseries is afgerond en toegepast ogchédlende
datasets. Het ontwikkelde algorithme wordt inmiddmbk door andere wetenschappers en studentembyiene
onderzoeksgroep gebruikt, onder andere voor Haant brengen van de bodemdaling in Groningenalsig
van de gaswinning.
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Verder is het gebruik van satellietradarinterfertbiaevoor het monitoren van waterkeringswerken edbrland
verder uitgewerkt. De status hiervan is inmiddelyer dat het klaar is voor daadwerkelijk gebruboid
waterkeringsbeheerders. In 2007 is daarom gehamvg®e aan een oproep van Rijkswaterstaat om met
innovatieve ideeén te komen voor de monitoringwaterkeringen binnen het Small Business Innovation
Research (SBIR) programma Digidijk. Hiertoe is bhedrijf Hansje Brinker B.V. opgericht
(www.hansjebrinker.ngtNa een haalbaarheidsstudie is Hansje Brinkeraart 2008 uit meer dan 20
inzendingen tot winnaar uitgeroepen (zie
http://www.verkeerenwaterstaat.nl/actueel/nieuwsigerenwaterstaatmaaktwinnaarsvandigidijkprogranakab
end.aspk, waardoor het product verder ontwikkeld zal wasrdHet onderzoek gefinancierd door de Dr. Ir.
Cornelis Lely Stichting heeft hiermee een directale gekregen richting toepassing van de ontwik&eld
techniek voor waterkeringsbeheerders. In figurem 2 zijn voorbeelden van de analysen opgenomen.

Verloopt het onderzoek volgens planning?

Het project is volgens planning verlopen, al hoesgebfronding van het proefschrift meer tijd vengterband
met de werkzaamheden binnen Hansje Brinker B.V.

Welke werkzaamheden zijn er volgend jaar gepland?

De looptijd van het project van de Dr.Ir. Cornéledy stichting is inmiddels verstreken. De kometigtewordt
gewerkt aan de afronding van het proefschrift @rsblrijven van publicaties. Naar verwachting wordeze
werkzaamheden dit jaar afgerond.

Figuur 1 Overzicht van gemeten deformaties van rkatangswerken in het noordelijk deel van Nederland
(kleurenschaal loopt van blauw (relative stijging® groen (stabiel) naar rood (verzakking)). Die&ten van
olie- en gaswinning in Groningen en Friesland dijidelijk zichtbaar. Ook in andere delen van Neatwil
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treden lokale effecten op. Waterkeringsbeheefrueben aangegeven dat dit waardevolle informatier is
ondersteuning van hun beheerstaken.

Figuur 2 Deformaties van de Hondsbossche en Patteaeevering. De kleuren geven de deformatie in iawan/j
weer voor de periode 1992-2000. De resultaten tanerel een kanteling van de zeewering van noord nad,
zettingen na onderhoudswerkzaamheden, als lokédendaties.

Publicaties

- Freek van Leijen and Ramon Hanssen. Ground waaeagement and its consequences in Delft, the
Netherlands as observed by persistent scattesrfandmetry. IrFifth International Workshop on ERS/Envisat
SAR Interferometry, "FRINGEQ7', Frascati, Italy, [26v-30 Nov 2007 pp., 2008.

- R F Hanssen, F J van Leijen, G J van ZwietenpBl&nd, C N Bremmer, and M Kleuskens. ValidatidiiP8l
results of Alkmaar and Amsterdam within the Terrafi validation experiment. IRifth International Workshop
on ERS/Envisat SAR Interferometry, "FRINGEOQ7', Eatisltaly, 26 Nov-30 Nov 200 pp., 2008.

- Mahmut Arikan, Freek van Leijen, Liu Guang, and Rarilanssen. Improved image alignment under the
influence of elevation. IFifth International Workshop on ERS/Envisat SARMerometry, 'FRINGEOQ7',
Frascati, Italy, 26 Nov-30 Nov 2007 pp., 2008.

- Sami Samiei Esfahany, Freek J van Leijen, PetirMovic, Gini Ketelaar, and Ramon F Hanssen. dess
learned from PSIC4: Improving PSI results for astaained test site. IRifth International Workshop on
ERS/Envisat SAR Interferometry, "FRINGEOQ7', Frastaly, 26 Nov-30 Nov 2007 pp., 2008.

- Petar Marinkovic, Gini Ketelaar, Freek van Lejjand Ramon Hanssen. INSAR quality control: Analysi
five years of corner reflector time seriesHifth International Workshop on ERS/Envisat SARMferometry,
"FRINGEOQ7', Frascati, Italy, 26 Nov-30 Nov 20@7pp., 2008.

- R F Hanssen and F J van Leijen. Monitoring weefense structures using radar interferometryEEE

Radar Conference, Rome, Italy, 26-30 May 2@Dgp., 2008.

- R F Hanssen and F J van Leijen. Water defengeraymonitoring using SAR interferometry. Buropean
Conference on Synthetic Aperture Radar, Friedrielfish, Germany, 2-5 June 2QGBpp., 2008.

- Ramon F Hanssen and Freek J van Leijen. Mongataformation of water defense structures usingjlget
radar interferometry. 163" FIG International Symposium on Deformation Measueats and Analysis, Lisbon,
Portugal, 12-15 May, 20Q8.isbon, Portugal, 2008.

- Ramon F Hanssen, Freek J van Leijen, and Gergarzwieten. Bodemdaling Kennemerland waargenomen
met satelliet radarinterferometrie (INSAR). In Bd@arends, Douwe Dillingh, Ramon Hanssen, and Kgra
Onselen, editor88odemdaling langs de Nederlandse kust. Case Hosdshe en Pettemer Zeewericbapter
3.4, pages 69-99. 10S press, Amsterdam, 2008. iotDu

- Freek J van Leijen, Astrid J M Humme, and RamdthalRssen. Deformatie van de Hondsbossche en Petteme
zeewering geconstateerd met radarinterferometrierdns Barends, Douwe Dillingh, Ramon Hanssen, and
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Kyra van Onselen, editorBpodemdaling langs de Nederlandse kust. Case Hosdshe en Pettemer Zeewering
chapter 4.5, pages 151-169. I0S press, Amsterdd®8. 2n Dutch.

Geplande publicaties

Proefschrift.

Andere resultaten

Posters:

- Ramon Hanssen and Freek van Leijen. On the paleftpersistent scatterer interferometry for ntoring
dikes in the Netherlands. 9e Nederlands Aardwetexpelijk Congres 18-19 March, 2008, Veldhoven, 200
- F J van Leijen and R F Hanssen. Ground water geanant and its consequences in Delft, the Netheslan
observed by persistent scatterer interferometriN@gerlands Aardwetenschappelijk Congres 18-19 Marc
2008, Veldhoven, 2008.

Contact met de begeleidingscommissie

Er is intensief contact met Dhr. Van der Werf vanggmeente Delft. Het gaat hierbij vooral om ddyessaen
verificatie van de resultaten van het gebied incgnl Delft. Daarnaast is er contact met Dhr. Bremvaa
TNO-NITG. Dhr. Swart is helaas niet meer werkzaajndé Adviesdienst Geo-informatie en ICT van Rijksw
terstaat.
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Project 13: Aanpasbaarheid van constructies, een derzoek
naar aanpasbaarheid van het casco in het kader van
Slimbouwer®

Projectnummer: 05.003

Universiteit: Technische Universiteit Eindhoven, Faulteit Bouwkunde,
Unit Architectural Design and Engineering (ADE),
Building Concepts and Components (BC&C),
Chair: Product Development

Naam onderzoeker: ir. R. Gijsbers

Naam begeleider(s): prof.dr. ir. J.J.N. Lichtenberg (promotor)
dr.ir. P.A. Erkelens (co-promotor)

Duur van het project: Begindatum: 1 juli 2005
Einddatum:; september 2010 (oorspronkelijk 30 2009)

Aanpasbaarheid van constructies, een onderzoelkanapasbaarheid van het casco in het
kader van Slimbouwéh “Het zoeken naar ontwerpregels voor implementadie aanpas-
baarheid in het casco om de levensduur van hetugeteovergroten met het oog op flexibi-
liteit in ruimtegebruik in de toekomst.”

Projectbeschrijving

Het algemene doel van het onderzoek is het verdmen en verlengen van de levensduur van de toeiemst
gebouwenvoorraad. Om in de toekomst gebruiksflétaliite kunnen bieden en de functionele en ecasche
levensduur te verlengen moet flexibiliteit in eander stadium in het gebouw worden geimplement&éaduit
dit oogpunt is de verwachting dat door de draagcocitie (gedeeltelijk) aanpasbaar te maken eenrbogate
van flexibiliteit te halen is en de functionele émsduur is te verlengen.

In de huidige bouwpraktijk worden maatregelen vgebruiksflexibiliteit overwogen in de planfase oene
gebouw langere tijd functioneel te houden. Een veetkomende strategie is het vergroten van detiomele
bandbreedte door overprestatie van het gebouwgdripeeld door overdimensionering van de benodigde
gebruiksruimte of door overcapaciteit van techrésehderdelen, zoals extra draagvermogen van déraotis,
een grote vrije overspanning of een zwaardereliagéadan initieel benodigd is. Een andere veetkomende
strategie is vrije indeelbaarheid, waarbij eengratje overspanning het mogelijk maakt om de gidsruimte
naar eigen inzicht in te delen.

Hoewel de beweegredenen achter deze strategieamelijken, zijn er toch een aantal vraagtekenddatsen
bij de efficiéntie ervan. Overcapaciteit heeft néjxealleen zin als deze ook daadwerkelijk door geibruiker
benut wordt en een grote vrije overspanning lewetteen grote vrij indeelbare ruimte op, maar oef e
aanzienlijke vermeerdering van de gebouwmassa égriakosten. De meerwaarde van een vrij indeelbar
gebruiksruimte kan daarnaast alleen benut wordeniat alleen de wanden maar ook de benodigde
installatietechnische voorzieningen vrij geplaatstverplaatst kunnen worden. Veel als flexibel aamgrkte
inbouwsystemen op de markt zijn daarnaast vaakvniktdig herbruikbaar bij demontage. De effecéitivan
een toe te passen oplossing wordt derhalve begaaldeen synergie van alle bouwtechnische onderdele

Samenvattend kan worden gezegd dat de huidigegieén voor flexibiliteit vaak niet efficiént wondéngezet
in relatie tot het beoogde doel: de toekomstigagkbr. Om een verantwoorde connectie te makeretuss
gebruiker en bouwtechniek is het van belang ongbeetenste eindresultaat te toetsen op haalbaarheid.
Haalbaarheid is een combinatie van technische ashapeheid van gebouwonderdelen, in de vorm van
demontabelheid, toegankelijkheid en onafhankeligkhen de daarvoor benodigde offers voor de gebruik
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zoals kosten, (ver)bouwtijd en overlast. Het isrdaast in dit onderzoek van belang dat de oplossitigalbaar
zijn binnen het kader van Slimbouwen, zodat exe¢ssateriaalgebruik of een zware milieubelastingden
voorkomen.

Slimbouweff doelt onder andere op een efficiénter gebruik materiaal en gebouwvolume, in combinatie met
comfort en gebruiksflexibiliteit. In dit onderzo@ordt daarom de vraag gesteld of dezelfde gebdeikisiliteit

kan worden geleverd door de constructie zonderssieemateriaal en volumegebruik. Wat zou het éfiga

op de gebruiksflexibiliteit indien een constructiefement in de gebruiksruimte aanpasbaar zou 4ija?
beantwoording van deze vraag staat centraal irometrzoek, enerzijds door middel van de ontwiklgehan

een analysemethode en anderzijds door de ontwilkekn een fysiek product: een verplaatsbare kolorhet
onderzoek wordt gefocust op meerlaagse gebouwerripiecopgebouwd met een uniforme en repeterende
structuur. Meer in het bijzonder worden alleen wgelyouwen, kantoorgebouwen en gebouwen met een
gecombineerde woon- en zorgfunctie behandeld.

Het doel van de analysemethode is om een onderlmkeulze te kunnen maken voor flexibiliteitmaatregeh

de ontwerpfase van een gebouw. De methode heefiriatgir doel om in de toekomst met zo min mogelijk
middelen en verbouwingsinspanningen te kunnen dslijwoldoen aan veranderende gebruikerseisen. De
oplossingen die met behulp van de methode wordkozga moeten tenminste voldoen aan de eisen digewor
gesteld door Slimbouwen.

De methode kan worden aangewend om reeds in deepfage van een gebouw een gerichte afweging te
maken om voorzieningen voor aanpasbaarheid opntemezodat gedurende de toekomstige gebruiksduur va
een gebouw met een beperkte inspanning aan venagelerin gebruikerseisen kan worden voldaan. Het is
cruciaal om het hele proces te ontleden vanaf eesmdering in de situatie van de gebruiker totelezk voor

een doelmatige technische oplossing. In de methvadédt een scherp onderscheid gemaakt tussen hetlged
van gebruiker en gebouw, zodat er geen onverereghderia worden vergeleken. Dit zou een scheeigrode
resultaten kunnen veroorzaken. In het domein vagetbeuiker is het immers lastig om met harde nusheri
waarden een relatie te kwantificeren, terwijl gittechnologisch vlak meestal wel kan.

Op basis van gebruikscriteria die het resultaat xgn de analysemethode, aangevuld met technolagisc
randvoorwaarden, is een fysiek product ontwikketdrvaanpasbaarheid van de constructie: de verpkaats
kolom. Het resultaat van deze ontwikkeling is eszhhisch haalbare oplossing, waarin gebruik is géinean

een gerichte functionele ontkoppeling van prestatiie verlangd worden tijdens het gebruik van derko(de
dragende functie) en tijdens de aanpassing vamsiégvan de kolom (het incidentele verplaatsen).

De ontwikkelde productoplossing wordt samen megdalysemethode gevalideerd in de vorm van (ficjieve
gebruiksscenario’s in casestudy gebouwen. In demesc wordt enerzijds de analysemethode waar nodig
aangescherpt door middel van een validatie op hasisgebruikerseisen en anderzijds wordt getodtsteo
verplaatsbare kolom het gewenste effect heeft deogebruiker en of de kolom voldoet aan de teclyisthe
condities in de gebruiksfase van het gebouw.

Het beoogde resultaat is een serie ontwerpregelgr@ductaanbevelingen die ondersteund worden deor e
analysemethode voor de toepassing van aanpasttharneien productoplossing voor een aanpasbarendi@age
kolom, waarmee een succesvolle implementatie varstoactieve aanpasbaarheid in de bouwpraktijk kan
worden gestimuleerd.

Voortgang

Wat is er tot nu toe bereikt?

Een uitvoerig literatuuronderzoek is uitgevoerdrnaat er al op onderzoeksgebieden met raakvlaksigli-
ceerd (nationaal en internationaal), en er is geted@erd dat het gekozen onderzoeksgebied unikleiditera-
tuuronderzoek heeft geleidt tot een duidelijk beald het probleemveld en inzicht in het resultaat erdere
pogingen om hiervoor een geschikte oplossing tdenn

Deze uitvoerige verkenning heeft ertoe geleid Hateerst de marktsituatie is onderzocht naar watapgd en
geboden is op het gebied van aanpasbare conssruttielatie tot gebruikers, eigenaars en projaetbkelaars.
Er is een beeld gevormd van de wenselijkheid vapassingsmogelijkheden van de gebruiksruimte door
enerzijds literatuur te raadplegen en anderzijdarergen van belanghebbenden te inventariserenv&gde
conclusies hiervan is dat een gebruiker niet dieect wens tot flexibiliteit of aanpasbaarheid hesmftdat deze
mogelijkheid grotendeels onbekend is en door d&imraktisch niet wordt aangeboden. Wel zijn hestldlijk
per doelgroep de belangrijkste behoeften te onHeiden, ook in het geval van een verandering van
gebruikersomstandigheden, zoals gezinsuitbreidicltamelijke beperkingen of bedrijfsgroei. Om deze
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bevindingen te staven voor de woningsector is eerey gehouden onder 275 inwoners van woongebouwen
Eindhoven.

Om een beeld te krijgen van de problemen die optréaf functieverandering binnen een gebouw is eeet
achttal Masterstudenten een project uitgevoerdiwaasestudies werden aangeboden met een stekaoheyel
scenario. Men kreeg de opdracht een bestaand gefawerpen met het oog op flexibel gebruik (Solidisurg
in Amsterdam en La Fenétre in Den Haag) aan teepassdat het voldeed aan een aangeboden Prograamma v
Eisen waarin meerdere functies zijn gecombineerderste instantie heeft men op basis van eenirigdel
Functieniveaus van aanwezige installatietechnigolezieningen, het nieuwe PVE ingepast. Hierbigkldat
het zeer veel problemen oplevert om een ander RY& passen, indien constructieve en installatietische
onderdelen een vaste plek hebben. Uit het tweeelevda het project bleek dat vooral stabiliteitsedaten en
kolommen in de open ruimte voor problemen zorgdsoar de indelingsvrijheid. Zonder beperking van de
plaatsing van installatietechnische elementen bihetkvel mogelijk om aan de ruimtelijke Bouwbeskigen te
voldoen.

Er is een studie uitgevoerd naar de (milieu)teatireseffecten van constructieve overdimensionehivigike
effecten hebben grote overspanningen en overcafiadn het draagvermogen op het materiaalgebruikpede
verhouding netto/bruto gebouwvolume. Hierin heef2009 een aanscherping plaat s gevonden waargema
optimalisatie van materiaal- en volumegebruik, sieamienafmeting is gevonden van 6,0 x 3,6m, lgipassing
van een holle (lichtgewicht) leidingvloer.

Op basis van gebruikseisen, zoals grootte van eyivaiorzieningenniveau, etc. is te bepalen welkad een
flexibiliteitmaatregel kan hebben op de functiotalivan de gebruiksruimte. Deze eisen kunnen aketta
worden naar bouwtechnische ontwerpparameters. @effeet van een aanpasbaar element inzichtelijk te
maken is het noodzakelijk om een analysemethodatteikkelen die het verband kan leggen tussen gjedaru
en de technische prestaties van het gebouw. Dhaweris uitgezocht met behulp van literatuur uitrdkustriéle
productontwikkeling en vertaald in vijf stappen Jzat abstracte niveau van Gebruikswaarden naar
kwantificeerbare technische eigenschappen vandimiuyv.

Op basis van een literatuuronderzoek is geconctdd#st er geen geschikte methodische benaderingétasm
(toekomstige) gebruikerseisen te vertalen naagiate bouwtechnische oplossingen. In de analyserdetin
dit onderzoek wordt de brug tussen de gebruikersereen de bouwtechniek wel geslagen, terwijl andere
studies zich meestal richten op enerzijds het Igelam flexibiliteit voor de gebruiker en anderzijus
technologische randvoorwaarden om aanpasbaarhejdlifgde maken. De analysemethode legt een verband
tussen de (verwachte) toekomstige wensen van deigeh gedurende de levensduur van het gebouw, de
technische maatregelen die daarvoor genomen ma@teten en de gevolgen daarvan. Dit verband is
gemodelleerd, waardoor het mogelijk wordt om voeei inschatting te maken van de benodigde
aanpasbaarheid van gebouwonderdelen bij nieuwbaundéen niet aanwezig, die te creéren. Op dezeewij
wordt het mogelijk om in de gebruiksfase met begekiosten en moeite het gebouw te herschikkendwmar
wensen van de gebruiker.

De opzet van de methode is in de vorige voortgapgsrrtage toegelicht. De validatie van de methednid
2009 ingezet en wordt in mei 2010 afgerond. Hieliaaen afstudeerproject verbonden.

De methode is in deze onderzoeksfase te benugezealstappenplan om ontwerpaanbevelingen te genere
productontwikkelingskansen te tonen. In de toekdmbket mogelijk om de methode te vertalen naar een
geautomatiseerde ontwerptool die het mogelijk maeakt ontwerpers en ontwikkelaars om marktbehoeten
vertalen naar gerichte oplossingen. De methodetwevens als hulpmiddel gebruik om te toetsen of de
ontwikkeld verplaatsbare kolom voldoet aan de désteitgangspunten in het onderzoek.

Verloopt het onderzoek volgens planning?

Eind 2009 is een punt gezet achter het generenieame onderzoeksinput. De ontwikkeling van hetpiad en
de methode is afgerond. Alleen rest het validesmmethode en product voor de eerste helft van.204@le
herziene planning is de verwachting dat het ondgeza de zomer, omstreeks september (een preciénes ik
nog niet bekend) zal resulteren in een promotie.

Welke werkzaamheden zijn er volgend jaar gepland?

De laatste stap in het onderzoek is het validesande analysemethode in combinatie met de toepagamhet
product. De resterende tijd tot en met juni 201@divgebruikt voor het schrijven van het proefsdthri
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Publicaties

= Gijsbers, R.Adaptability in structures to expand the functiolii@span of buildings related to
flexibility in future use of spagén: Proceedings of the international CIB confeetAdaptables06’,
Eindhoven 2006

= Gijsbers, R.The development of a strategy for the implememtaifaadaptability in building
structures In: Proceedings of the International Conferefitectonics making meaning’, Eindhoven
2007

= Gijsbers, R., Lichtenberg, J.J.N., 2088laptability of the Building Structure, SpatialXieility
according to SlimbouwerDelft, Speerpunt bouw, 3TU PhD book

= Gijsbers, R, Lichtenberg, J.J.N., Erkelens, P.B092A new approach to flexibility-in-use: Adaptability
of structural elementDelft, SASBE09 — 4 CIB International Conference on Smart and Sushdéna
Built Environments, TU Delft

Geplande publicaties
e Proefschrift, September 2010
Gelijktijdig met de voltooiing van het proefschrifteen serie publicaties gepland in wetenschggpétiurnals

Andere resultaten
= Posterpresentaties: Adaptables2006 conferencenathBien, DDSS conference 2006 Heeze.
= Presentatie tijdens Researchday TU Eindhoven 22003-

= Gijsbers, R., Towards a strategy for the implemtgoneaof adaptability in building structures, In: E
Blokhuis, C Hopfe, M Verhoeven, editors. PhD resharojects 2007

Contact met de begeleidingscommissie

Er is één keer per vier weken inhoudelijk overlegt prof. dr. ir. J.J.N. Lichtenberg, hierin wordt & volgen
strategie bepaald en inhoudelijk aangestuurd opémbgde resultaat.
Eenmaal per twee weken is strategisch overleg méat &.E. Erkelens.

Eventueel andere relevante opmerkingen
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Project 14: Particle packing efficiency in concree

Projectnummer: 05.004

Universiteit: Technische Universiteit Delft

Naam onderzoeker: H. He MSc

Naam begeleider(s): prof.dr.ir. L.J. Sluys (promdeor), prof.dr.ir. P. Stroeven,

dr.ir. M. Stroeven, Z. Guo MSc

Duur van het project: Begindatum: 1 november 2005

Einddatum: 31 oktober 2009

Project description

Making an optimized concrete is a dream for comcesigineers, with technological as well as economgact.
Concrete is a particulate material on differentlsvof the material structure, so research willfonparticle
packing phenomenas to aggregate as well as binder. Approachesewiploy up to date computer simulation
facilities for a systematicapproach. Basically, verification will be accongpied on the basis of available
experimental data. A concurrent algorithm-basedesys with the acronym SPACE, developed at TUD,
encompasses a dynamic packing process. This ddfersore reliable simulation of the granular natufe o
cementitious material structure than can be redilizesequential random (particle) addition procedUiSRA).
Preliminary investigations have confirmed the taipacking nature of SPACE-generated aggregdttsvial
origin and conforming to different sieve curvesniiarly, experiments in which Portland cement wénbed

by a mineral admixture have been successfully sitedlby SPACE, too.

Since size and shape of the aggregate are majampégrs in optimum mix design, both are incorparatethis
study. Further, their impact on mechanics and dlitalperformance is evaluated. These investigatiovill
(partly) make use of the new HADES system, whidbved for arbitrary grain shapes. On the other hand, using
blended binders is a common and effective way hie@e economic and ecological advantages. So,hhsitp
blending mechanisms would allow realizing systematiprovements of concrete’s properties. This pathe
optimization study is realized by the SPACE simuolatystem (based on spherical particles). Ultintatget of
the project will be promoting the development anmddpiction of optimized concrete composites based on
combinations of an optimized aggregate design aichezed binder compositions.

Progress

Achievements so far?
In the last year, last part of the project has Haetized.

1.

As the last part of the proposed study, multi-siaggregated has been used in packing simulation.
Influences of particle size on particle packing siedied as the main objective in this part. A damp
theoretical concept is employed for assessmenhefinfluence of particle size on packing and for
prediction of ideal optimum mixture. The numeriggproach by the RSA system is then used for
packing simulation. The analytical as well as tirausation approach go from bimodal packing to
ternary packing. The results obtained by the RS#tesy comply well with the theoretical estimates.
Although many other parameters are not taken imtasicleration such as particle shape, boundary
conditions or interactions between particles, thmlytical approach can still predict the mixture
properties reasonable well. Introducing finer mdes in mono-sized particle structures is an ffect
way to improve particle packing density. Simulasidsy the DEM approach in 2D space reveal that the
effects of filler can be overtaken by the crystaépomenon. In other words, particle interaction loan
the dominant factor in achieving high packing dgnsi some cases. Basically, an RSA system cannot
reproduce this phenomenon. In packed systems efular shaped particles, this crystallization
phenomenon is suppressed and the filler effect nsigaificant. In multi-sized particle packing,
optimum mixture can be calculated based on eachorsmed particle packing as in de Larrard’s
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models. The influence of particle shape can alsdesved from mono-sized packing information. The
simulation results show that packing density oftipeas based on modified Fuller curves reaches to a
peak value when the power number q is 0.5 or 0.45.

2. The 4 year's work has been conceived as a PhDrthtisa entitled: “Computational Modelling of
Particle Packing in Concrete”. The PhD defence swasessfully conducted in Aula TUD on Feb. 16,
2010. The main researcher, Huan He, was as & grankted the title of Doctor based on this project

Progress in accordance with planning?
The work that has been performed was on schedtifetia@ project outline and ultimate targets wesehed.

Planning next year
In the next year (2010), a series of journal papéiide submitted for publication.

Publications

- He, H, Guo, Z, Stroeven, P, Stroeven, M & Sluyd,J (2009), Characterization of packing of aggregate i
concrete by a discrete element methdedterials Characterizatio50(10): 1082-1087.

- He, H, Guo, Z, Stroeven, P & Stroeven, M2009), Numerical assessment of concrete’s sellilige potentials
for promoting durabilitynt. J. Modelling, Identification and Contr@l(2):142-147.

- Stroeven, P, He, H, Guo, Z & Stroeven, M2009), Particle packing in a model concrete tiedint levels of
the microstructure: evidence of an intrinsic patobjure Materials Characterizatio80(10): 1088-1092.

- He, H, Guo, Z, Stroeven, M, Stroeven, P & Sluy$,J (2009), Particle packing characteristics in cotere
assessed by a discrete element method. In E OfBRBOwenpParticle-Based Methods: Fundamentals and
Applications Barcelona: Artes Gréficas S.L., 394-397.

- He, H, Guo, Z, Stroeven, P Stroeven, M & Sluys,1(2009), Influence of particle packing on elastic
properties of concrete, In C-K Choi, C Meyer & NcBiic (Eds.)Computational Technologies in Concrete
Structures Daejeon: Techno-Press, 1177-1198.

- He, H, Guo, Z, Stroeven, P Stroeven, M & Sluys,1(2009), Computer simulation of arbitrary shaped
cement grains in concrete, In V Capasso, G Aletfi ®licheletti (Eds.) Stereology and Image Analysis
Bologna: ESCULAPIO Pub. Co., 390-395.

- Stroeven, P & He, H(2009), Computers and concrete: Not always a goadiage, In C-K Choi, C Meyer &
N Bicanic (Eds.)Computational Technologies in Concrete StructuBesejeon: Techno-Press, 308-319.

- Stroeven, P, He, H & Stroeven, M2009), Damage assessment in sections for dusapilrposes: two
arguments not to opt for automation, In AM Brand©lek & IH Marshall (Eds.Brittle Matrix Composites,9
Cambridge: Woodhead Publ. Ltd. & Warsaw: ZTUREK &&sh-Scientific Institute, 313-322.

- Stroeven, P & He, H(2009), Patches in concrete: recent experimensabgery of a natural phenomenon —
supporting evidence by DEM, In AM Brandt, J Olek: Marshall (Eds.)Brittle Matrix Composites,9
Cambridge: Woodhead Publ. Ltd. & Warsaw: ZTUREK &ash-Scientific Institute, 339-408.

Publications in preparation

- He, H, Guo, Z, Stroeven, P, Stroeven, M, & Sluy4,J. Strategy on simulation of arbitrary-shaped cement
grains in concretdmage Anal. Stereol(Accepted).

- He, H, Guo, Z Stroeven, P, Stroeven, M& Sluys, LJ. Influence of particle packing in concrete on #tas
properties of concret®éJagazine of Concrete Research

- He, H, Stroeven, P, Radtke F.K.F., Guo, Z, StroeverM, & Sluys, LJ. Influence of particle packing on
fracture behavior of concretilagazine of Concrete Research

- He, H, Stroeven, P, J.HuSluys, LJ. Shape simulation and particle packing in conctettnology.Cement
Concrete Composites

- He, H., Stroeven, P., Stroeven, M., Guo, Z. & S§is, L.J. Optimazation of particle packing by analytical and
computer simulation approachedaterials and Structures

- He, H., Stroeven M., Stroeven, P., Guo, Z. & Sluy4,.J. DEM approach to assessment of shape effect on
particle packing in concrete part I: Design of DEjstem. Computers and Concrete

- He, H., Stroeven, P., Stroeven M., Guo, Z. & Sley L.J. DEM approach to assessment of shape effect on
particle packing in concrete part I: Design of DEjstem. Computers and Concrete

- Stroeven, P. & He. H.Computers and Concrete: not always a good marr@geputers and Concrete

- Stroeven, P. & He, H BNE and Concrete: Entering Terra Incogni@mputers and Concrete
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- Stroeven, P. & He, H.Fracture properties assessed in simple bond desepair purposes. Proc. European
Conference on Fracture, Dresden, August 29 — Sdyete@8, 2010 (accepted for publication)

Other results

Contact with the supervising committee

The PhD candidate had regular appointments witkersigprs and promoterg. every two weeks and one
month, respectively.
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Project 15: Functioneel onderhoud van de civielteatische infrastructuur

Universiteit: Universiteit Twente

Projectnummer: 99.176

Naam onderzoeker: ir. A. van der Toorn

Naam begeleider(s): prof.dr.ir. H.G. Wind (UT, metemiritaat),

prof.drs.ir. J.K. Vrijling (TUD, eerste promotor),
prof.ir. A. Vrouwenvelder (TUD, promotor)

Duur van het project: Begindatum: 1999
Einddatum: 2011 (oorspronkelijke planning 2003)

Projectbeschrijving

Het beheer van civieltechnische infrastructuureslal nog gebaseerd op een historisch gegroeidenijee,
waarbij de resultaten van visuele inspecties wolmmordeeld aan de hand van historisch gegroedads @n-
pliciete normen, gebaseerd op ervaring en slecttt¢s3baar via het hoofd van de ervaringsdeskundige

In het onderzoek wordt een systematiek aangegeavete &domen tot expliciete doelstellingen op systeem
niveau en daaruit afgeleide normen op object okohekl-niveau. Welke bedreigingen werkelijk varabgl zijn
voor het behalen van de doelstellingen en dusngpscties bewaakt moeten worden, volgt uit risiabaes.

Voortgang

Wat is er tot nu toe bereikt?

Er is een theoretisch model opgesteld, dat voorbop de zgn. vijf minimale voorwaarden voor goestoiur
van De Leeuw, maar preventief en proactief handaleextra meeneemt als mede systeemdenken omkde li
kunnen leggen tussen doelstellingen op systeenaniga condities op element-niveau.

Er zijn een tweetal cases opgesteld (een stuk vegglaarin elementen als wegvakken, bruggen, eteeprstuk
haven met daarin elementen als een waterbodemirkadeetc.).

Verloopt het onderzoek volgens planning?

Het onderzoek dat in de eindfase verkeerde (ca.\Wa%wgereed en de samenstelling van de promotiessiem

was al besproken) is vertraagd door een aantabhkernz

o Er was op de laatste bijeenkomst “plots” fundamelntemmentaar op het theoretische model als oaleop
systematiek van de 25 stappen bij de cases.

o Er was een verandering van baan, waardoor er mtijdever was om aandacht te geven aan de promotie

o Er waren familieomstandigheden, die langdurigeaeaindacht vroegen.

o De hoofdpromotor H.G. Wind werd door de gevolgen gan auto-ongeval gedwongen om te stoppen met
werken.

Welke werkzaamheden zijn er volgend jaar gepland?

Het afronden van de promotie, nu de theorie is epast en de twee cases grotendeels zijn herschi@waatat
Ad van der Toorn sinds 1 maart 2006 bij de TUD wea#dm is, is er nu structureel tijd om het onderzfek
ronden. Omdat het mede o.l.v. prof. Vrijling zabgaren vraagt dat nog wel enige accentverschuivingmoral
op het punt van risicomatrices en doelenbomen.

Ook is er een zijspoor naar het Delfts ClustergubBlijvend vlakke wegen. Hierin wordt voor eengtraject
ingezoomd op een overgang van weg naar viaductimaaderhoud na oplevering (incl. hoge maatschijgpe
kosten) een van de mogelijke scenario’s is, na®sta0’s met meer proactieve maatregelen, zoads\@kete
consolidatie, langere aanrijplaten, monitoren tiglaitvoering, toepassen EPS, etc.

Dit deelonderzoek is per april 2010 afgerond matvardracht voor de CROW-werkgroep
Overgangsconstructies.
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Publicaties

Twee bijdragen aan een congres in Singapore se@t. @ver modelleren en onderhouden van stalen
damwandconstructies en over alternatieve oplossibgé&ademuren.

Geplande publicaties

Proefschrift.

Andere resultaten

Er zijn diverse bijdragen geweest aan PAO-cursysBgb-colleges, PIANC-cies en IHE-workshops op het
gebied van beheer en onderhoud, zoals Beheer emtandi in de bouw, Handboek kademuren, Ontwerp van
damwandconstructies, Lifecycle management, etc.

De ontwikkelde theorie wordt al wel binnen de bepegktijk van het Havenbedrijf Rotterdam NV met ces
toegepast.

Er is een viertal jaren een college gegeven oprdedtsiteit Twente bij Civiele Techniek, gebaseepdhet
promotieonderzoek en er studeren ook regelmatiesten af bij het Havenbedrijf op deelaspecteniszoa
uitbesteden van beheer en Lifecycle management.

Contact met de begeleidingscommissie

Door de bovengenoemde vertragingen is het oveitegeh de oorspronkelijke commissie helaas stil tienan
wordt nu gewerkt met de nieuwe eerste begeleiddr pian Vrijling.
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